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Introduktion til ssesonkorrektion

Hvad er saesonkorrektion

Okonomiske tidsserier opgjort pA maneds- eller kvartalsbasis er ofte pavirket af
feenomener, der optreeder pa samme tid hvert ar. Man siger tidsserien er pavir-
ket af saesoneffekter. Et eksempel er husholdningernes storre indkeb op til
jul med resultatet — sesoneffekten — at detailhandelen stiger fra oktober til
november og fra november til december, mens den falder fra december til ja-
nuar. Ved sesonkorrektion forseger man at fjerne sesoneffekterne fra tidsseri-
en.

Endvidere er tidsserier pavirket af kalenderens konkrete ugedagssammensaet-
ning. Fx vil produktionen som regel vaere hgjere i en méned med mange ar-
bejdsdage end i maned med mange lordage, sondage og helligdage. Denne ef-
fekt betegnes kalendereffekt. Den er aktuel i serier, hvor det (i en manedsse-
rie) betyder noget hvilke dage der er fire af, og hvilke der er fem af i lobet af
maneden. Paskens placering i enten marts eller april (eller i forste eller andet
kvartal) er et andet eksempel pé en kalendereffekt. For at kunne sammenligne
pa hinanden folgende maneder kan man standardisere tidsserien for disse ka-
lendereffekter. Denne sakaldte kalenderkorrektion er en del af forhandskorrek-
tionen, der forbereder tidsserien til selve seesonkorrektionen.

Den samlede saesonkorrektionsproces bestér altsa af

forhdndskorrektionen (inklusiv eventuel kalenderkorrektion)

- saesonkorrektion

og resulterer i den sasonkorrigerede serie, hvor tilstedende mane-
der/kvartaler er nemmere at sammenligne, da kalender- og s@soneffekterne er
fjernet.

Saesonkorrektionen laves i Danmarks Statistik primert ved metoden X-12-
ARIMA, hvorfor beskrivelsen baseres pa denne.

Forhandskorrektion

Formalet med forh&ndskorrektionen er at soge at fjerne de variationer i radata
(den ukorrigerede serie), der skyldes kalendereffekter (arbejdsdags-, handels-
dags-og paskeeffekter) og ekstreme observationer.

Antallet af arbejdsdage kan variere fra méned til maned, og dette kan have stor
betydning for gkonomiske tidsserier. Antallet af arbejdsdage (mandag til fre-
dag) i en méned kan séledes variere mellem 18 og 23 inden for et ar. Dette kan
— hvis vi ikke tager hensyn til det — fore til fejlagtige konklusioner vedrerende
udviklingen i f.eks. produktiviteten. At korrigere for dette forhold benavnes
arbejdsdagskorrektion.

Vi ved ogsé at intensiteten i f.eks. detailhandelen er forskellig pa de forskellige

ugedage. Lordag er séledes erfaringsmeessigt en storre handelsdag end man-
dag. Dette betyder, at vi i nogle serier, hvor handelsdage er relevante, vil se en
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Paskekorrektion

Ekstreme observationer

Model til
forhandskorrektion

Indhold af modellen

Midlertidige og
permanente korrektioner

Hvilke effekter korrigeres?

storre handelsintensitet i méneder hvor der er fem lordage end i méneder med
fire lordage. At korrigere for dette forhold betegnes handelsdagskorrektion.

Udover arbejds- og handelsdage kan de bevagelige helligdage — og her iser
paskens placering — have betydning for den gkonomiske aktivitet. Pasken kan
ligge i marts, i april eller delvist i marts og april. Tilsvarende kan den i kvartals-
serier falde enten i forste kvartal, i andet kvartal eller i begge. At korrigere for
dette betegnes paskekorrektion.

Under forhéndskorrektionen undersegges og korrigeres radata endvidere for

ekstreme observationer. De tre vigtigste typer af disse er

- Additiv outlier er en ekstremvardi, som findes pa et tidspunkt (méned
eller kvartal), men ikke i de omkringliggende tidspunkter (for og efter). Et
eksempel er korte strejker

- Niveauskift skyldes fenomener, som pavirker rddata, siédan at de perma-
nent kommer til at ligge pa et hojere/lavere niveau. Et eksempel kunne vae-
re salget af biler ved en nedsettelse af registreringsafgiften

- Midlertidigt skift er et fanomen, som péavirker rddata pa et tidspunkt,
hvorefter denne pavirkning gradvist aftager over den folgende periode. Et
eksempel er en prisstigning pa kaffe, der vil medfere et gjeblikkeligt fald i
den solgte maengde, men forventeligt vil stabilisere sig pa det tidligere ni-
veau igen efter et stykke tid.

Forhandskorrektionen laves ved en regARIMA model, som er en regressions-
model, hvor residualet (den forhandskorrigerede serie) modelleres ved en
ARIMA model. En ARIMA model er en tidsserie model, som fanger tidsaf-
hangigheden imellem perioderne. Matematisk kan det skrives som

X¢ = YPBixic + O

hvor X, er rddata (den ukorrigerede serie) til tid ¢
Y B;x;; er forhandskorrektionen til tid ¢
0; er den forhandskorrigerede serie til tid t

Med variablen x;, angives et mal for den effekt, der korrigeres, f.eks. antallet af
handelsdage i maned t, mens parameteren f; angiver effektens indflydelse pa
serien. Regressionsdelen kan omfatte korrektion for flere effekter (angivet ved
indekset 1), og saledes bliver }3;x;; den samlede korrektion og O, og den for-
héndskorrigerede veerdi til tid ¢.

Teknisk set foretages korrektionen for kalendereffekter og ekstreme observati-
oner pad samme made, men der er alligevel en vigtig forskel. Korrektionen for
de ekstreme observationer er nemlig kun midlertidig, idet den ophaves nar
saesonkomponenten er identificeret (se naeste afsnit). Korrektionen for kalen-
dereffekterne er til gengald permanent og disse effekter er altsd ogsa fjernet i
den endeligt sesonkorrigerede serie.

Ved udarbejdelsen af de enkelte statistikker vurderes det, hvilke korrektioner
der er relevante. Dette sker primaert pa baggrund af en rakke statistiske tests,
men kalendereffekter bar derudover have en fornuftig gkonomisk fortolkning.

I tilfzelde af, at der ikke konstateres kalendereffekter eller ekstreme observatio-

ner, falder forhdndskorrektionen bort og de forhandskorrigere serie er lig rada-
ta (X, = 0y).
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Dekomponering

Modelvalg ved
dekomponering

Sasonkorrektion

Efter forhdndskorrektionen fortsattes med selve saesonkorrektionen. Denne
tager udgangspunkt i den forhandskorrigerede serie, som man gnsker at delte
ind i tre komponenter (man dekomponerer serien):

- Trenden (T;) reprasenterer den langsigtede tendens. Til sidst i processen
laegges eventuelle niveauskift til denne komponent.

- Saesonkomponenten (S;) beskriver den del af variationen i en tidsserie,
som sker inden for et ar. Disse arlige beveegelser er mere eller mindre stabi-
le over tid, hvad angér retning og sterrelse. Altsa er det (mere eller mindre)
faste maneds/kvartals-effekter.

- Den irregulaere komponent (I,) er den del af de observerede radata,
der ikke indgér i trenden eller sesonkomponenten (eller er blevet taget ud i
forhéndskorrektionen). Den omtales ofte som tilfeeldig variation eller ufor-
klaret variation. Til sidst i processen laegges eventuelle ekstremverdier
(dog ikke niveauskift) til denne komponent.

Figuren nedenfor viser seesonkomponenten og den irregulaere komponent for
en gkonomisk tidsserie. Vi ser, at der ikke er nogen tydelig systematik tilbage i
den irreguleere komponent, men at seesonkomponenten har et meget tydeligt
gentaget monster.
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Som hovedregel antages det at tidsserien kan skrives enten som sum eller som
produkt af de tre komponenter:

O0; =Ty +S: + 1, additiv model
0, =T;-S;" I, multiplikativ model
hvor 0, er den forhandskorrigerede serie til tid t (evt. blot rddata)
Hvis storrelsen pa saesonkomponenten er niveauafhaengigt, da veelges ofte en
multiplikativ model, dette testes automatisk det valgte software.

Rent teknisk foregar dekomponeringen som folger:

- i forbindelse med forhandskorrektionen bliver den forhdndskorrigerede
serie modelleret ved en ARIMA model
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Betydning af fremskrivning

Saesonkorrektion af
sumserier

Arsopregning

- den forhéndskorrigerede serie fremskrives ved hjelp af den fundne ARIMA
model, dvs. der laves indirekte en prognose

- de tre komponenter bestemmes i en iterativ proces, der bygger pa anven-
delse af forskellige typer glidende gennemsnit af den séledes udvidede for-
héndskorrigerede serie

Nar modeltypen er fastlagt og komponenterne bestemt, findes den saesonkor-
rigerede series (4,) ved at fjerne sesonkomponenten fra den forhdndskorri-
gerede serie:

A =0./S; =T I i tilfaelde af multiplikativ model

Figuren nedenfor viser den faktiske serie (ikke-sasonkorrigeret), trenden og
den sasonkorrigerede serie for den samme gkonomiske tidsserie, som blev vist
tidligere. Da der er meget tydelige og sterke sasoneffekter bliver der justeret
meget i dette tilfaelde.
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Fremskrivningen af serien er nedvendig da der benyttes centrerede glidende
gennemsnit til at dekomponere serien. Fremskrivningen af serien har en afgo-
rende betydning for seesonkorrektionen. I perioder hvor serien sndrer sig me-
get, f.eks. nar der indtraeffer vendepunkter i en gkonomi, bliver fremskrivnin-
gen mere usikker. Den usikkerhed overfgres direkte til sesonkorrektionen,
hvilket man ber tage hensyn til ved fortolkningen af seesonkorrigerede data.

Qvrige aspekter

Hvis en serie der er sum af flere underserier skal sesonkorrigeres, kan dette
gores pa to forskellige mader. Direkte sasonkorrektion er anvendt, hvis
sumserien og underserierne sasonkorrigeres hver for sig. I dette tilfeelde vil
den sasonkorrigerede sumserie normalt ikke svare til summen af de seesonkor-
rigerede underserier. Indirekte saesonkorrektion er anvendt, hvis den sa-
sonkorrigerede sumserie beregnes som summen af de saesonkorrigerede under-
serier.

Saesonkorrektion med X-12-ARIMA giver ikke automatisk konsistens mellem
summer af den sesonkorrigerede serie og tilsvarende summer af den originale
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Revisioner

Kvaliteten af
saesonkorrektion

Software

serie. Normalt vil forskellen inden for et kalenderar vere lille. Arsopregning
deekker over, at man efter dekomponeringen korrigerer den ssesonkorrigerede
serie, saledes at den har samme sum som den oprindelige serie inden for hvert
kalenderar. Alternativt kan man lave drsopregning mellem den sasonkorrige-
rede serie og den kalenderkorrigerede serie. Det er de faerreste statistikker, der
arsopregnes.

De sasonkorrigerede tal bliver som regel revideret ved ny publicering. Nar
radata suppleres med nye méneds- eller kvartalstal, foretages saesonkorrektio-
nen i princippet pa et nyt datamateriale, hvilket kan fore til, at tidligere offent-
liggjorte tal aendres. I enkelte tilfelde kan resultatet veere, at vaekstrater og ten-
denser observeret inden for de seneste maneder bliver eéendret.

Det forste spergsmal, der skal afklares, nar en tidsserie skal saesonkorrigeres,
er, om der er en sasonstruktur i serien. Hvis ikke er det Danmarks Statistiks
politik ikke at sesonkorrigere serien, men kun at bringe den originale serie,
eventuelt den forhdndskorrigerede serie.

Hvis der er saesonstruktur i serien kan serien sesonkorrigeres, og her er X-12-
ARIMA forsynet med en raekke diagnostiske mal, som belyser forskellige aspek-
ter af kvaliteten af den foretagne s@sonkorrektion. Disse mal bruges til at vur-
dere sasonkorrektionens kvalitet eventuelt til at undersege anvendelsen af
alternative modeller.

I Danmarks Statistik benyttes der Demetra 2.0 og X-12 (dos version 0.3). Fra
starten 2016 begynder produktionen delvist at overga til det nye software JDe-
metra+. I Dette software hedder metoden X-13-ARIMA men afviger ikke fra
beskrivelsen i dette dokument.
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