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FFL2008:

Budgetanalyse af
Danmarks Statistik stikproveundersagelser

@konomiudvalget besluttede i februar 2007 at gennemfgre en budgetanalyse af mulig-
heden for effektiviseringsgevinster i Danmarks Statistik via justeringer/optimeringer af
stikprgveundersggelsernes undersggelsesdesign.

Der er sket en kortleegning af Danmarks Statistiks arbejde med optimering af stikprg-
ver. Det fremgar, at langt de fleste stikprgver er optimeret inden for de seneste ar. Pa
baggrund af kortlegningen er der gennemfgrt en naermere analyse af de tre stgrre obli-
gatoriske taellinger pa erhvervsomradet, der ikke er blevet optimeret de senere ar;
regnskabsstatistikken, den nationale godstransportstatistik samt den internationale
godstransportstatistik.

Analysen af regnskabsstatistikken viser, at den gkonomiske gevinst ved en optimering
vil veere begreenset (ca. 50.000 kr. arligt) og vil indebere, at flere sma virksomheder
skal indberette. Det er vurderingen, at det ikke vil veere hensigtsmaessigt at realisere de
beregnede optimeringstiltag pa regnskabsstatistikken under hensyn til de begraensede
gevinster og de administrative byrder.

Analysen af transportstatistikkerne mhp. optimering har vist, at disse ikke pa nuveren-
de tidspunkt lever op til EU-kravene og der kan derfor ikke pavises effektiviseringsge-

vinster.

Det indstilles pa den baggrund, at de begraensede muligheder for effektivisering ikke
realiseres.

Indstillingen tiltradt i maj 2007
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Sammenfatning og konklusioner

Som led i forberedelsen af FFL 08 besluttede regeringens @konomiudvalg i
februar 2007 at gennemfgre en budgetanalyse af muligheden for effektivise-
ringsgevinster i Danmarks Statistik via justeringer af stikprgveundersggelsernes un-
dersggelsesdesign. En forudsatning for analysen skulle vere, at stikprgvens
samlede usikkerhedsniveau ikke blev forringet.

Baggrunden for budgetanalysen var, at Danmarks Statistik i forbindelse med
droftelser om en udvidelse af arbejdskraftundersggelsen vurderede, at det var
muligt at optimere stikprgven yderligere.

Budgetanalysen er gennemfgrt i samarbejde mellem Finansministeriet (for-
mand), @konomi- og Erhvervsministeriets departement og Danmarks Stati-
stik.

I analysen indgar pligtige taellinger pa det erhvervsstatistiske omrade med en
samlet administrativ byrde pa mere end 300.000 kr. arligt. Hertil kommer alle
stgrre frivillige taellinger pa savel det erhvervs- som det personstatiske omra-
de.

Der er indledningsvist redegjort for processer i forbindelse med indsamling og
bearbejdning af statistiske data, herunder den omfattende brug af digitale
lgsninger og hensynet til begraensning af de administrative byrder. Derneest er
redegjort for hovedprincipperne ved optimering.

Danmarks Statistiks arbejde med stikprgver i de seneste ar er i analysen be-
handlet i et seerligt kapitel. Det fremgar heraf, at der har veeret et omfattende
arbejde med optimering. Pa baggrund af dette kapitel blev det besluttet at
gennemfgre en narmere analyse af de fa stgrre obligatoriske teellinger pa
erhvervsomradet, der ikke var optimeret de senere ar; nemlig regnskabsstati-
stikken, den nationale samt internationale godstransportstatistik.

For regnskabsstatistikken viser analysen, at der kan opnas en begrenset re-
duktion i stikprgven pa 120-150 virksomheder (svarende til 2-3 pct.) ved en
optimering. En gennemfgrelse vil indebare en forggelse af antallet af sma
virksomheder (med mindre end 10 ansatte) pa 140-170 i stikproven med en
samtidig reduktion i antallet mellemstore og stgrre virksomheder pé ca. 300.

Den gkonomiske gevinst vil vaere begraenset (ca. 50.000 kr.)

For transportstatistikkerne viser analysen, at den nuvarende usikkerhed i
statistikkerne er veesentlig stgrre end den, der er fastlagt i den geeldende EU-
forordning. Der vil kunne opnas en vis reduktion i stikprgveusikkerheden ved
en optimering. Reduktionen vil dog langt fra veere tilstraekkelig til at imgde-
komme EU-kravene.

Samlet vurderes, at det ikke vil vaere hensigtsmaessigt at realisere de beregne-
de optimeringstiltag pa regnskabsstatistikken under hensyn til de begrensede
gevinster sammenholdt med de ggede administrative byrder for de smé virk-
somheder.

Tilsvarende vil der ikke kunne hgstes effektiviseringsgevinster for transport-
statistikkerne.






Teellinger i
budgetanalysen

Stikprgvestarrelse
og svarprocenter

1. Baggrund

Der stilles fra bade nationalt og internationalt hold store krav til det statisti-
ske grundlag pa en lang raekke omréder. Med de store krav folger ogséa i man-
ge tilfzelde store udgifter. Det er derfor af vaesentlig betydning, at bade nuvae-
rende og fremtidige statistikker udarbejdes sa effektivt som muligt under
hensynstagen til, at kvalitetskravene til statistikkerne fastholdes.

Danmarks Statistik arbejder lgbende med at analysere og optimere stikprgver
ved indhentning af oplysninger til tellinger. Arbejdet er et led i den lgbende
kvalitetssikring og effektivisering af statistikproduktionen. Det skal desuden
sikres, at de administrative byrder for virksomhederne begranses.

I forbindelse med drgftelser om en forbedring af arbejdskraftundersggelsen
(AKU) i foraret 2006 skrev Danmarks Statistik, at der med en 3 dobling - men
i gvrigt uaendret tilretteleeggelse - af underspgelsen ville kunne opnas neesten
en halvering af stikprgveusikkerheden. Det blev samtidig vurderet, at safremt
stikprgven blev optimeret ved gget anvendelse af registerinformation og en
e@ndret panelstruktur, var der mulighed for at opna samme effekt pa stikprg-
veusikkerheden ved en forggelse af stikprgven med en faktor 2,2.

Med disse erfaringer besluttede @konomiudvalget at gennemfgre en budget-
analyse for at vurdere om der kunne opnés besparelser ved optimering af an-
dre af Danmarks Statistiks stgrre stikprgver. Kommissoriet for budgetanaly-
sen er vist i bilag 1.

2. Danmarks Statistiks taellinger

Budgetanalysens udgangspunkt er overvejende fokuseret pa erhvervsstatisti-
ske taellinger med en arlig administrativ byrde (AMVAB) i 2005 pa mere end
300.000 kr. (2004-priser). Dette indeberer en samlet deekningsgrad pa 97
pct. af de obligatoriske indberetninger. Herudover inddrages frivillige taellin-
ger til erhvervsstatistikken i analysen.

Der ud over indgar de stgrre taellinger pa det personstatistiske omrade. Det
bemeerkes, at teellinger pa dette omrade er frivillige.

Der er tale om meget varierende stgrrelse af de obligatoriske tellinger, hvor
de stgrste tellinger (intrastat, lgnstatistik, strukturteellingen i landbruget og
detailomseatningsindekset) omfatter mere end 20.000 arlige indberetninger,
mens den mindste teelling (international godstransport) omfatter ca. 2.400
arlige indberetninger.

Tilsvarende varierer teellingsomfanget i de frivillige taellinger fra 89.000 ind-
beretninger (Arbejdskraftundersggelsen) til 5.500 (konjunkturbarometret for
industri)

For de obligatoriske teellinger pa erhvervsomradet er svarprocenten typisk taet
pa 100 pct., mens den for frivillige taellinger pa sével erhvervs- som person-
omradet er 60-70 pct.
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For alle erhvervsstatistikker (savel obligatoriske som frivillige) indhentes op-
lysninger fra virksomhederne via udsendelse af spgrgeskemaer. Pa personsta-
tistikomradet indhentes oplysninger hovedsageligt ved interview.

Virksomhederne kan for de spgrgeskemabaserede tellinger indsende oplys-
ninger pa de tilsendte blanketter. For de stgrste pligtige tellinger er der sam-
tidig mulighed for, at virksomhederne kan indberette via Virk.dk. For enkelte
teellinger (Intrastat, Svineteellingen og Lonstatistikken) er der etableret seerli-
ge - og meget anvendte - digitale indberetningslgsninger.

Danmarks Statistik vil allerede for indberetninger til regnskabsstatistikken i
2007 abne muligheder for indberetninger via en faelles XBRL-taxonomi, der er
etableret i samarbejde med Erhvervs- og Selskabsstyrelsen og Skat.

For interviewundersggelserne foregar langt hovedparten af databehandlin-
gen digitalt via CAI (Computer Assisted Information) programmel.

Samlet er der mulighed for digital indberetning for i alt 70 pct. af de samlede
indberetninger. Danmarks Statistik vil etablere nye indberetningslgsninger
via virk.dk, nar den nye platform er etableret.

Danmarks Statistik behandler de indkomne skemaer enten via scanning eller
ved manuel indtastning. Scanning indeberer — pa linje med digitale indberet-
ninger — en umiddelbar mulighed for overfgrsel til Danmarks Statistiks data-
baser og dermed fejlsggning og kvalitetssikring. Omkring 87 pct. af indberet-
ningerne til frivillige og obligatoriske taellinger scannes i 2007.

Danmarks Statistik har lgbende fokus pa mulige gevinster ved outsourcing.
Saledes varetages langt hovedparten af interviewopgaverne af eksterne leve-
randgrer.

Pa erhvervsstatistikomradet indeberer en enstrenget og integreret udsendel-
se af spgrgeskemaer samt den omfattende digitalisering i behandling af data,
at effektiviseringsgevinster ved outsourcing er tvivlsomme.

De faste omkostninger ved en tzlling (udtraek, opregning, kvalitetssikring,
analyse og formidling) er ganske betydelige og er i stort omfang uafhangige
af stikprgvens omfang. Samtidig indebaerer den voksende brug af scanning af
indberetninger, at de variable omkostninger/marginalomkostningerne udggr
en begranset og aftagende andel af de samlede omkostninger.

Danmarks Statistik har fokus pa at sikre, at der af kvalitetsmassige hensyn
sker en optimering af stikprgver, sa grundlaget for statistikudarbejdelsen til-
vejebringes med sa begranset belastning af virksomhederne som muligt.

3. Optimering af stikprover

Formalet med optimering er bade at reducere stikprgveusikkerheden og den
systematiske bias, sd den samlede usikkerhed bliver begranset og statistikken
giver et retvisende billede af samfundsudviklingen.

I arbejdet med optimering af stikprgver inddrages relevant supplerende in-
formation fra registre om virksomhedernes branche, beskeftigelse, omsaet-
ning mv. Pa baggrund af disse kilder vurderes det, hvordan stikprgven kan
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stratificeres for, at en rackke forskellige mal for kvalitetsniveau kan sikres pa
en omkostningseffektiv made.

Omfanget af supplerende informationer ved udvelgelsen af stikproven, pa-
virker kvaliteten i statistikken. Hvis stikprgven er meget skaev, vil anvendelse
af gode registre fgrst og fremmest kunne bidrage til en reduktion af bias og
mindske stikprgveusikkerheden.

Fastleeggelse af den optimale stikprgvestgrrelse er afhengig af de overordne-
de krav til usikkerhed samt fx krav udmgntet i bindende EU-retsakter.

Resultaterne fra stikprgveundersggelserne skal efterfglgende opregnes. Ogsa
her er det afggrende, at grundlaget for opregningen tilretteleegges, s& opreg-
ningen (estimationen) kan ske med begranset usikkerhed.

Optimering sker individuelt for hver stikprgve. Det er ikke muligt ud fra en
analyse af muligheder for optimering af en eller fa stikprgver at generalisere
til potentialet for alle stikprgver i Danmarks Statistik.

Af hensyn til at begraense de administrative byrder har Danmarks Statistik i
dataleverandgrpolitikken fastlagt serlige regler for udvelgelse af mindre
virksomheder. Det indebeerer, at disse underreprasenteres i de udvalgte stik-
prover i forhold til, hvad der vil veere optimalt. For at sikre den ngdvendige
kvalitet ma der derfor inddrages et stgrre antal mellemstore og store virk-
somheder i stikprgven.

3.1 Kvalitet

Udgangspunktet for Danmarks Statistiks stikprgveundersggelser er enten
fastlagt eksternt eller ved en rekke generelle kvalitetskrav til usikkerheden.

Pa numeriske variabler (fx belgb, arbejdstid eller indeks) er kravet en relativ
standardfejl (varianskoefficient) pa hgjst 1 pct. af niveauet for hele populati-
onen samt evt. hovedbrancher og op til 5 pct. pa undergrupper for de vigtig-
ste variabler.

For kategoriske variabler (fx ja/nej spgrgsmal) er kravet en absolut stikprgve-
fejl pa hgjst 2 pct. med et 95 pct. statistisk sikkerhedsinterval for hele popula-
tionen samt evt. hovedbrancher og hgjst 10 pct. for en undergruppe.

Hvis statistikkens hovedformal er at beskrive udviklingen, skal kravet opfyl-
des bade for den aktuelle statistik og for stigningen i forhold til den sidste
periode.

Danmarks Statistik sgger at opfylde kvalitetskravene med sa sma stikprgver
som muligt ved at optimere stikprgverne vha. registre, jfr. nedenfor.

Hvis kvalitetskravene ikke kan opfyldes med den aktuelle stikprgve, skal mu-
lighederne for at optimere denne veere udtgmte, fgr det eventuelt besluttes at
forgge stikprgven. En endelig beslutning om en forggelse af stikprgven vil
samtidig athenge af gkonomiske hensyn og omfanget af indberetningsbyr-
den.
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Hvis en analyse viser, at det er muligt at optimere stikprgven og opfylde kvali-
tetskravene med en mindre stikprgve, bliver stikprgven reduceret.

Nér der er tale om variationer i populationen (eksempelvis hugsttellinger)
baseres stikprgver typisk pa flere ars erfaringer. Safremt der kommer en peri-
ode med en mere stabil udvikling vil dette medfgre, at spredningen i popula-
tion reduceres. Nar der er rimelig sikkerhed for, at &ndringen er varig ned-
sattes stikprgven.

3.2 Optimering af stikpreveudveelgelse

Ved optimering af stikprgver skal der tages hensyn til den samlede stikprgve-
usikkerhed, der afthanger af stikprgvedesignet samt —stgrrelsen, og den sy-
stematiske fejl (bias) fra bl.a. bortfald, ufuldsteendig population og underrap-
portering. Tilsammen giver de to fejltyper den samlede statistiske usikkerhed,
der afggr, hvor retvisende statistikken er.

Udgangspunktet for arbejdet med optimering er sikkerheden af den eller de
variabler, der indsamles eller gnskes optimeret.

I naesten alle stikprgvetellinger er der flere variabler, fx omsatning, ordrer,
investeringer eller henleggelser i erhvervsstikprgver. Hvis man optimerer
efter den ene variabel, bliver sikkerheden for de andre ikke optimale (mindst
mulige).

Der skal herefter tages stilling til méaling af variablerne fx. niveau eller forskel
i forhold til den forrige telling. De to forskellige mal har stor betydning for,
hvordan en given stikprgvestgrrelse optimeres (fordeles) pa fx brancher, da
der alt andet lige skal fordeles flere enheder til brancher med stgrst usikker-
hed. Hvis @ndringer skal belyses, vil det normalt forgge kravet til stikprgve-
stgrrelsen.

En optimal allokering (Neumann allokering) af en stikprgve betyder, at der
allokeres en stgrre stikprgve til de undergrupper, der har stgrst spredning, og
hvor populationen er stgrst. Men det vil samtidig medfgre, at eksempelvis
sma brancher, der publiceres efter, far en lille stikprove og en for stor usik-
kerhed. Af hensyn til en samlet retvisende statistik indebaerer det derfor, at
noget af stikprgven bruges til at sikre, at alle brancher har en rimelig mini-
mumssikkerhed.

Stratificeringen kan bruges til enten at optimere den totale stikprgveusikker-
hed eller til at optimere usikkerheden i de enkelte undergrupper og sammen-
ligningen mellem dem. De to formal er i direkte modstrid med hinanden, sa
der ma prioriteres.

I virksomhedsstikprgver er brancher — og ikke mindst stgrrelse — normalt posi-
tivt korreleret med alle variabler, der skal males. Stratificering af virksom-
hedsstikprgven vil derfor have en positiv virkning for alle variabler.

I personstikprgver er der ikke en tilsvarende sammenhang med alle variab-
lerne i de enkelte skemaer og registervariabler. En optimering efter én varia-
bel kan derfor vere skadelig for andre variabler.
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I personstikprgver vil der derfor forst og fremmest ske en efterstratifikation,
hvor der ved opregning af de enkelte variable mod registeroplysninger, kan
reduceres i den tilfeldige og den systematiske fejl. Dette skyldes, at personre-
gistrene er meget omfattende og altid opdateret med civilstand, alder og kgn,
og derudover findes historiske oplysninger om fx uddannelse, indkomst og
beskeftigelse.

Paneler, hvor de samme personer eller virksomheder indgar flere gange, kan
reducere den statistiske usikkerhed af @ndringer fra den ene tallingsperiode
til den anden. Paneler vil dog ogsa have en negativ effekt pa biasen eller stik-
prgveusikkerhed, idet feerre svarer anden eller tredje gang ligesom det giver
pget bias, at andringer i populationen sasom indvandring, nye firmaer og
firmaer i fremgang ikke er med i stikprgven.

Hvis grensen for, hvorfra der udvalges virksomheder, er hgj, har det kritisk
betydning for, hvor retvisende statistikken er. I mange virksomhedsundersg-
gelser er det besluttet, at sma virksomheder under en given stgrrelse ikke kan
udvelges. Hvis de sma virksomheder udggr en synlig del af den samlede om-
s@tning, har cut-off-graensen en kritisk negativ betydning for biasen i under-
spgelsen. Strukturendringer, hvor fx flere virksomheder kommer over cut-
off-greensen pga. opkeb, vil séledes resultere i en tilsyneladende stigning, hvis
der ikke forsgges korrigeret herfor. Opregning for cut-off-granser giver gget
behov for flere udvalgte virksomheder lige over cut-off-grensen.

3.3 Population; udvaelgelse og opregning

Registerdata bliver brugt bade til for- og efterstratifikation, herunder korrek-
tion for bortfald. Det sidste er specielt vigtigt i de frivillige undersogelser. Nar
kvinder er mere tilbgjelige til at svare end mand, kan hjelpeinformation fra
registre bruges til at justere vagte, sa de maend, som har svaret, far hgjere
vagte. Er stikprgven meget skeev i forhold til populationen, kommer vagtene
til at vaere meget forskellige. I virksomhedsundersggelser kan der veagtes for
nye virksomheder. Stor spredning i veegtene som fglge af skaevt bortfald eller
nye virksomheder giver en gget stikprgveusikkerhed.

Pa personomradet er der gode registre. Personregistrene anvendes til at gge
kvaliteten pa malvariablene (fx ledige, indkomst, forbrug). Kvalitetspgningen
er bade i form af mindre stikprgveusikkerhed og mindre bias. Hvis der er bias
i stikprgven (fx som fglge af bortfald, ufuldkomne registre eller forskerbeskyt-
telse) vil registrene kunne rette herpa. En korrektion for stort bortfald vil dog
markant reducere mulighederne for samtidig at reducere stikprgveusikkerhe-
den.

Pa virksomhedsomradet er der langt faerre oplysninger til radighed. Det Er-
hvervs Statistiske Register (ESR) har oplysninger om branche, omsetning,
beskeftigelse og ejerform. Traditionelt bliver erhvervsstikprgver stratificeret
efter branche og stgrrelse.

Som oftest er der meget lidt at vinde ved at anvende samme variable til op-
regning, som der er stratificeret efter. Informationen fra registre kan i alt vee-
sentlighed kun bruges én gang til at reducere usikkerheden eller mindske
stikprgvestgrrelsen. Den primere effekt ved at udnytte registerdata yderlige-
re en gang til opregning er, at det reducerer skeevheden pga. tilgangen af nye
virksomheder.

11
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Pa landbrugs- og transportomradet er der gode registre til radighed. For
landbrugsomradet skyldes det i mange tilfeelde EU-stgtteordninger, hvor are-
al, antal dyr og st@tte registreres.

Landbrugsregisterene giver gode muligheder for at stratificere og beregne
avancerede vagte, sd stikprgveusikkerhed og bias mindskes.

4. Lobende arbejde med optimering

I bilag 2 er der i en reekke tabeller sammenfattet de veesentligste resultater af
arbejdet med optimering for de taellinger, der er indgaet i budgetanalysen.

Der er for en rekke tellinger med repreesentative stikprgver i de seneste ar
foretaget et omfattende analysearbejde med henblik pd optimering og gen-
nemgang af opregningsprocedurer, jfr. beskrivelsen i bilag 2, tabel 1. Forma-
let har veeret at sikre, den ngdvendige kvalitet i statistikkerne opnas pa en
omkostningseffektiv made. Arbejdet har omfattet hovedparten af Danmarks
Statistiks stikprgver.

Som en opfglgning af optimeringsarbejdet sker der en lgbende reoptimering,
hvilket erfaringsmaessigt ikke endrer stikprgvernes stgrrelse naevneverdigt.

Resultaterne har varet, at for enkelte tellinger er stikprgven nedsat, mens det
for andre vurderes, at stikprgven burde gges for at leve op til kravene om
retvisende statistik. Indtil nu er der dog ikke sket en forggelse af stikprgver,
pa grund af konsekvenser for ressourcer eller virksomhedernes indberet-
ningsbyrde.

For hovedparten af de bergrte tellinger er stikprgven fastholdt, men som et
resultat af optimeringen er det lykkedes at opna en reduktion i usikkerheden
pa de detaljerede variable i statistikkerne.

Sarligt bemerkes, at der i 2005 blev fremsat et politisk gnske om en forbed-
ret statistisk belysning af arbejdsmarkedet. Herunder blev mulighederne for
en vasentlig udvidelse af arbejdskraftundersggelsen drgftet, idet denne un-
dersggelse i en arraekke ikke har levet op til EU-kravene om stikprgven. Usik-
kerhedsniveauet var tidligere omtrent det dobbelte af de tilsvarende under-
sggelser i de gvrige nordiske lande.

Det betydelige arbejde med optimering af gvrige stikprgver i Danmarks Stati-
stik indebar sammen med usikkerheden om det fremtidige omfang af ar-
bejdskraftundersggelsen, at arbejdet med en stgrre optimering af stikprgven
blev udsat. I 2006 forela en regeringsbeslutning om en forbedret beskeeftigel-
sesstatistik. I forbindelse med drgftelserne om udvidelsen af stikprgven vur-
derede Danmarks Statistik, at en forggelse af stikprgven med en faktor 2,2 og
en samtidig optimering kunne indebare nasten en halvering af stikprgve-
usikkerheden. Arbejdskraftundersggelsen bliver derfor optimeret i 2007.

For en reekke teellinger er der krav fra EU til deekningsomfang (fx udmegntet i
krav om dakning af samlet omfang af udenrigshandel eller omsztning), jf.
beskrivelsen i Bilag 2, tabel 2.



@vrige teellinger

Analyse
og optimering

For at sikre den ngdvendige deekning pa disse omrader udvalges virksomhe-
der efter storrelse, sa alle virksomheder, der er storre end den angivne “cut-
off” greense, sporges. Pa denne made sikres det, at smé og en reekke mellem-
store virksomheder fritages for indberetning.

Ogsa péa andre omrader har Danmarks Statistik valgt at palegge de storre
virksomheder indberetning, mens de mindste fritages. Udover hensynet til de
administrative byrder ved indberetning er et centralt hensyn, at der skal sik-
res et grundlag for konsistente tidsserier til brug for bl.a. nationalregnskabet.
En oversigt er angivet i Bilag 2, tabel 3.

Tellinger underkastet saerlige EU-krav eller hvor der sker en serlig tilrette-
leeggelse, er ikke stikprgver. Udvelgelse af undersggelsesgrundlag og stati-
stisk tilretteleeggelse af opregningen indebzarer derfor ikke en optimering.

I Bilag 2, tabel 4 og 5 er vist en oversigt over de gvrige tellinger med angivel-
se af serlige forhold.

For at sikre tilstraekkeligt palidelige tidsserier (herunder pa individniveau) i
regnskabsstatistikken arbejdes med faste panelstrukturer, hvor de stgrre virk-
somheder over en lengere arrekke skal indberette. Dette kan indebare be-
gransninger i kriterierne for at optimere stikprgven.

For udarbejdelsen af datagrundlaget til stikprgver for prisindeks bemaerkes, at
dataleverandgrerne typisk skal levere en rakke prisoplysninger, s& der sikres
en bred dekning af prisudviklingen. Stikprgven justeres lgbende for sikre, at
alle varegrupper er reprasenteret.

Der er pa nuvearende tidspunkt et arbejde i gang mhp. at analysere Forbruger-
forventningsundersggelsen for at begrense skevheder pga. den udbredte
anvendelse af forskerbeskyttelsesordningen.

De frivillige teellinger pa erhvervsomradet er overvejende teellinger med fa
spogrgsmal og hvor spgrgsmalene er af kvalitativ karakter. Der er tale om ske-
maer med en lav kompleksitetsgrad samtidig med at de udsendes i et betyde-
ligt omfang til — isaer — stgrre virksomheder.

Pa baggrund af den samlede gennemgang af teellinger blev det besluttet at
afgrense arbejdet med optimering af stikprgver til de stikprgver, der ikke var
optimeret de seneste ar, dvs. regnskabsstatistikken og den nationale og inter-
nationale transportstatistik.

Tellinger, der er optimeret inden for de seneste ar, holdes uden for budget-
analysen. Baggrunden for beslutningen var at omfanget af supplerende in-
formation til arbejdet med optimering vurderedes at vare stort set udtgmt,
samt at de hidtidige opfslgende optimeringer kun har indebaret en andring i
stikprgvestgrrelsen i meget begreenset omfang.

Samtidig blev det besluttet at holde cut-off teellinger uden for budgetanaly-
sen, idet der dels var tale om eksterne (iszer EU) krav dels krav fastlagt under
hensyn til savel nationalregnskabet og en reduktion af de administrative byr-
der for sma virksomheder.

Endelig indgar konjunkturbarometre og forbrugerforventningsundersggelsen
ikke. Der er her tale om teellinger vundet i EU-udbud, og hvor det ikke vides,
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om Danmarks Statistik fortsat skal varetage disse opgaver i de kommende ér,
samt en taelling, der er ved at blive optimeret,.

5. Optimering af regnskabsstatistikken

Regnskabsstatistikken baseres pé ca. 8.750 spgrgeskemaindberetninger, sva-
rende til 4,6 pct. af den samlede population. Alle virksomheder med mere end
50 ansatte skal indberette, mens de resterende ca. 5.400 virksomheder ud-
vaelges ved en stikprgve.

For de gvrige mellemstore EU-lande er den procentvise andel af indberettere
til regnskabsstatistikken 8,4 pct. Den lille danske andel skyldes en omfattende
brug af registerinformation fra de administrative registre i Skat.

Det vurderes, at der allerede pa nuvarende tidspunkt sker en fuld anvendelse
af tilgaengelig registerinformation og at der ikke foreligger yderligere infor-
mation pa dette omrade, der kan anvendes i optimeringen.

Anvendelsen af registerinformation ved etablering af stikprgven indeberer, at
det ikke er muligt med standardmetoder at beregne stikprgveusikkerheden. I
stedet m& man basere sig pa en simulering af usikkerheden og pa denne bag-
grund udarbejde en rekke indikatorer for effekten af en omlaegning af stik-
prgven.

Stratificeringen sker for tre beskeftigelsesgrupper' og fordelt pa brancher, sa
stikprgven inden for den enkelte branche stort set er proportional med antal
ansatte og omsatning.

Som konsekvens af dataleverandgrpolitikken er der dog en vis begraensning i
stikprgveudveelgelsen, idet virksomheder med under 50 ansatte kun skal del-
tage i et begraenset antal indberetninger i lgbet af en 10 arsperiode.

Arbejdet med optimering af stikprgven skete med udgangspunkt i regnskabs-
statistikkens oplysninger om investeringer. Der blev udarbejdet simple esti-
mater af usikkerheden pa baggrund af de aktuelle stikprgvestgrrelser og den
anvendte registerinformation. Inden for de enkelte stgrrelsesgrupper og ho-
vedbrancher blev der beregnet den teoretisk optimale fordeling af stikprgven
(en Neumann allokering). Denne stikprgve blev sammenlignet med den aktu-
elle stikprogve.

Det vurderes, at der kan vare begrensede muligheder for optimering og
dermed en reduktion af stikprgven for regnskabsstatistikken. Resultaterne er
dog beheftet med usikkerhed, og det kan ikke udelukkes, at der er tale om
tilfaeldige udsving. Samtidig er analyseresultaterne ikke entydige mht. mulig-
heder for optimering inden for de enkelte stgrrelsesgrupper.

Ud fra en samlet faglig vurdering bgr der ikke ske en reduktion i antallet af
mindre virksomheder i nogen hovedbranche (pga. den lille andel i stikprgven
og en stor variation i omsatningen i denne gruppe). Usikkerheden vedrgren-
de isaer de stgrre virksomheders andel af stikprgven stiller yderligere spgrgs-
malstegn ved, om der skal ske en &ndring af den eksisterende udvelgelse her.

1 Beskeeftigelsesgrupper: 5-9, 10-19 og 20-49 ansatte. Herudover gelder, at alle virksomheder med mere end 50 ansatte
altid vil skulle indberette til regnskabsstatistikken.
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Under disse forudsatninger vil stikprgven kunne nedsattes med 120 - 150
virksomheder, hvilket svarer til en reduktion af stikprgven pa 2-3 pct. af den
nuverende stikprgvestgrrelse.

Optimeringen kan ske ved at gge antallet af mindre virksomheder (med min-
dre end 10 ansatte) i stikprgven med 140-170 (svarende til 12-15 pct. i den-
ne gruppe), samtidig med en reduktion i antallet af mellemstore og stgrre
virksomheder pa omkring 300 virksomheder (svarende til ca. 7 pct. i denne

gruppe).

6. Optimering af transportstatistikker

Transportstatistikkerne belyser den godstransport danske lastbiler gennemfg-
rer hhv. nationalt (i Danmark) og internationalt. Statistikkerne er organiseret
som to selvsteendige undersggelser, hvor der foretages separate indsamlinger
af data.

Stikprgveudvelgelsen til national godstransport udggr under 2 pct. af den
samlede population. Stikprgven anvendes samtidig som udgangspunkt for
teellingen vedrgrende international godstransport.

For transportstatistikker er der EU-krav om maksimale variationskoefficienter
pa 2,5 pct. for oplysninger om hhv. antal kgrte kilometer med lees, paleaesset
godsmangde og transportarbejde i alt.

Med den nuvarende stikprgve er de aktuelle variationskoefficienter beregnet.
Det bemarkes dog, at den indirekte udvalgelse af stikprgven for international
godstransport indeberer, at der er betydelig bias i denne telling og det der-
med kun er muligt at skgnne over variationskoefficienterne for denne telling.

Sammenfattende er EU-kravene til transportstatistikkerne opfyldt vedrgrende
antal kerte kilometer med lees, mens det modsatte gor sig geldende for pa-
leesset godsmangde og transportarbejdet i alt, der er de to vigtigste variabler.

Med de nuverende stikprgver er der derfor behov for en markant forggelse af
stikprgven for at kunne leve op til EU-kravene.

Ved optimering af stikprgverne til transportstatistikkerne er sggt inddraget
hjeelpeinformation, der kan bidrage til en reduktion af variansen og/eller re-
duktion i bias. Der er her sggt inddraget variable, der ikke tidligere har veeret
benyttet i optimeringen (alder, lasteevne og aksler).

Det konstateres, at der ved inddragelse af supplerende information kun kan
opnas en begraenset (5-10 pct.) reduktion i variansen. Dermed er mulighe-
derne for reduktion af stikprgven ved optimering meget begraensede.

Ved at sammenholde de beregnede variationskoefficienter med EU-kravene
kan det konstateres, at selv efter en gennemfgrt optimering vil der skulle ske
op til en fordobling af stikprgven ved national godstransport for at overholde
EU-kravene, mens der for international godstransport er behov for en udvi-
delse med ca. 50 pct.
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Analysen viser, at der er behov for at endre tzllingen vedrgrende internatio-
nal godstransport, at mulighederne for optimering i begge tellinger er be-
graensede og at der selv efter optimering er behov for en vasentlig udvidelse
af stikprgverne til begge transportstatistikker for at leve op til EU-kravene.

7. Muligheder for besparelser ved optimering

Sammenfattende vurderes i afsnit 5 og 6, at der er begransede effekter for
stgrrelsen af stikprgven ved optimering. Hertil kommer, at der forud for be-
slutning om eventuel @ndring af stikprgvestgrrelsen skal inddrages en rakke
supplerende forhold.

Der er forpligtende EU-krav til variationskoefficienter i transportstatistikker-
ne. Den gennemfgrte analyse viser, at pa en reekke omrader er koefficienterne
langt hgjere end de kraevede.

Danmarks Statistik har vurderet marginalomkostningerne pr. skema til regn-
skabsstatistikken ud fra omkostninger til print, forsendelse af skemaer og
rykning med inddragelse af den i institutionen faktiske anvendte arbejdstid.

Det skgnnes, at omkostningerne ved en optimering af regnskabsstatistikken
kan reduceres med godt 50.000 kr. i dataindsamlingen. Dette skal sammen-
holdes med betydelige afledte meromkostninger i Danmarks Statistik vedrg-
rende administration af tellingen.

De potentielle besparelsesmuligheder skal sammenholdes med usikkerheden
i beregningerne. Danmarks Statistik vil normalt fgrst tilpasse stikproven, sa-
fremt gevinsterne ved en optimering er signifikante (dvs. i praksis en &ndring
i stikprgven pé over 5 pct.) eller viser sig sikre.

Regeringens arbejde med reduktion af virksomhedernes administrative byr-
der er i hgj grad rettet mod lettelser for mindre virksomheder, der typisk har
begraensede administrative ressourcer.

Dette er afspejlet generelt i dataleverandgrpolitikken, hvortil kommer, at den
nuvaerende praksis for regnskabsstatistikken indebaerer, at mindre virksom-
heder maksimalt kan palagges at indberette til statistikken hvert 10. &r, mens
mellemstore og store virksomheder kan palaegges at indberette til statistikken
ihhv. 2 og 5 ud af 10 ar.

En forggelse af antal indberetninger for mindre virksomheder vil indebzaere et
forgget arbejdspres hos de sma virksomheder, et arbejde der typisk skal udfg-
res manuelt.

For arbejdet i Danmarks Statistik vil en endring af optimering af stikprgven
indebeere et gget antal indsendte papirskemaer og dermed stgrre manuel be-
handling af skemaer, idet det overvejende er mindre virksomheder der ind-
sender deres interne regnskab, mens stgrre virksomheder udfylder blanketten
til spgrgeskemaet.
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8. Konklusion

Danmarks Statistik arbejder lgbende med at optimere stikprgver, sa indsam-
ling af oplysninger til en korrekt og retvisende statistik sker med en begranset
pavirkning af dataleverandgrer.

I budgetanalysen er redegjort for Danmarks Statistiks arbejde med optime-
ring samtidig med, at de lgbende arbejdsprocesser med indsamling og bear-
bejdning af data er beskrevet.

Pa baggrund af gennemgangen er der peget pa tre teellinger (regnskabsstati-
stikken, transportstatistikkerne vedrgrende hhv. international og national
transport) med henblik pa at undersgge, om der kan opnas effektiviserings-
gevinster ved en optimering.

For regnskabsstatistikken kan der opnas en begreanset effektivisering ved op-
timering af stikprgven. Den gkonomiske gevinst er imidlertid begreenset (ca.
50.000 kr.) samtidig med at en optimering vil indebeere, at et veesentligt stgr-
re antal sma virksomheder (med under 10 beskaftigede) skal palegges ind-
beretning.

Samlet vurderes det ikke hensigtsmaessigt at realisere optimeringstiltag pa
regnskabsstatistikken.

For transportstatistikkerne viser analysen, at den nuvearende usikkerhed i
statistikkerne er veaesentlig stgrre end den, der er fastlagt i en EU-forordning.
Der vil kunne opnés en vis reduktion i stikprgveusikkerheden ved en optime-
ring. Reduktionen vil dog langt fra veere tilstraekkelig til at imgdekomme EU-
kravene.
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Tabel 1.

Bilag 1: Kommissorium for budgetanalyse

FFL 2008: Analyse af Danmarks Statistik — effektivisering af stik-
preveundersagelser

Analysens indhold

Budgetanalysen skal undersgge og medvirke til realisering af effektiviseringspotentia-
ler i et antal af de nuveerende stgrre stikprgveundersggelser, der foretages af Dan-
marks Statistik, herunder for eksempel den lgbende undersggelse af forbrugerfor-
ventninger samt konjunkturbarometrene inden for bygge og anleg, industri og ser-
viceerhverv. Analysen skal afdaekke muligheden for effektiviseringsgevinster via ju-
steringer af stikprgveundersggelsernes undersggelsesdesign. Der skal bl.a. ses neer-
mere pa effektiviseringspotentialet ved gget brug af registerdata, aandringer i panel-
strukturen og anvendelse af forskellige interviewformer.

Analysen vil kortleegge nettogevinsten ved justeringer af stikprgver. Det vil veere en
forudseetning for analysen, at stikprgveundersggelsens samlede usikkerhedsniveau
ikke forringes, sdledes at analysen ikke medfgrer andringer i det statistiske output,
ligesom der skal tages hensyn til en eventuel pavirkning af virksomhedernes admini-
strative byrder.

Analysen skal ses i ssmmenhang med, at Danmarks Statistik hvert ar for centrale

statistikker gennemfgrer en optimering af stikprgver og de tilknyttede analyser som
led i det lgbende arbejde med effektivisering af statistikproduktionen.

Fordele

Der stilles i dag fra bdde nationalt og internationalt hold store krav til det statistiske
grundlag pa en lang reekke omrader. Med de store krav fglger ogsa i mange tilfeelde
store udgifter. Det er derfor af vaesentlig betydning, at bdde nuvarende og fremtidige

statistikker udarbejdes sd effektivt som muligt under hensynstagen til, at kvalitets-
kravene til statistikkerne fastholdes.

Provenu
Budgetanalysens provenu er uvist.

Provenuvirkning

Mio.kr. 2008 pl. 2008 2009 2010 2011

Budgetanalyse af Danmarks ? ? ? ?
Statistik - effektivisering af
stikpreveundersogelser

| alt

En gennemfgrelse af budgetanalysens forslag forventes ikke at medfgre behov for
loveendring.

Eventuelle risici

Budgetanalysens forslag forventes ikke at medfgre politiske risici, da der ikke forven-
tes endringer i det statistiske output.
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Bilag 2:

Tabel 1.

Oversigt over de taellinger, der danner grundlag for

budgetanalysen

Stikprever der er analyserede mhp. optimering og opregning i de seneste ar

Beskrivelse af
optimeringsprincipperne

Effekt pa stikprave,
formal med optimerin-
gen og effekt pa den
samlede usikkerhed

Overvejelser
om &ndret
stikprovestor-
relse i forhold
til usikkerheds-
niveau

Udenrigshandel
med tjenester

Stikpreven er optimeret i 2004 pa baggrund af
virksomhedernes indberetninger til bankerne om
handel med tjenester med udlandet. Stikpreven i
2006 og 2007 har sterre usikkerhed end den fra det
forste produktionsar 2005, som felge af vanskelig-
heder med at opdatere populationen.

Stikprevestarrelsen er bibe-
hold af ressource- og byrde-
maessige arsager, selv om
usikkerheden har veeret
stigende - bade stikprave-
usikkerhed og bias pga.
ufuldsteendig population.

Burde gges.

Svinebestanden

Optimering/opregningsprincipper er fastlagt i 2003.
Bedre udnyttelse af registre. Ingen panelstruktur, da
det er niveau, som er malvariablene. Der er anvendt
en Neumann allokering til fordeling af bedrifter i de
24 strata.

Stikpreven er reduceret fra
ca. 18.000 til 12.000 om
aret.

Strukturel udvikling i stikpre-
vegrundlaget, har medfert
stigende samlet usikkerhed.

Burde gges, men
fastholdes af byr-
demaessige arsa-
ger.

Landbrugs- og
gartneriteellingen

Stikprevedesignet falger EU’s principper, der selv
opregner, nar de modtager data. DST opregner efter
samme principper sa tallene er sammenlignelige.
Landbrugs- og gartneriteellingen bruges som ud-
treeksgrundlag for svineteellingen og hestteellingen.
Stratificeringen efter region, sterrelsesgrupper og
landbrugsbranche opfylder EU's krav og optimerin-
gen af stikproven er en Neuman-allokeringen efter
standarddeekningsbidraget.

Stikprevestarrelsen er fast-
lagt af aftalen med EU og
stratificeringen, optimerin-
gen og opregningen opfylder
EU’s krav. EU stiller krav om
udvaelgelse af 25.000 bedrif-
ter og betaler omkostninger-
ne ved teellingen.

Ingen endring.

Hast af korn

Optimering/opregning er gennemfart i 2004/2005.
Der er aendret i stratainddelingen. Ingen paneler, da
det er niveauet, der er mélvariablen. Der er anvendt
en Neuman allokering til fordeling af stikpraven i
120 strata.

Stikpreven er reduceret fra
ca. 3900 til ca. 3300 om
aret. Stikpreven er yderligere
reduceret til 3.000 i 2007.

Bliver nedsat i
2007.

Lonstatistik,
kvartalsvis

Danmarks Statistik indsamler en stikprave blandt de
virksomheder, der ikke er medlem af DA og FA.
Stikpraven er stratificeret efter 50 branchekoder og
4 stagrrelsesgrupper og optimeringen af stikpraven
er en Neuman-allokeringen efter lenudgiften. Der
opregnes med ratioestimater, der bruger virksom-
hedernes ATP indbetalinger som hjeelpeinformation.

Effekten af optimeringen er
at udnytte stikpreven pa
2.000 bedst muligt sa der
kan produceres sikre lgnin-
deks.

Ingen endring.

Fraveersstatistik

Der er tale om en ny statistik, hvis ferste indsam-
lingsar er 2006. Stikpraven er optimeret allokeret
proportionalt efter antal ATP-beskaeftigede. Der
opregnes med den samme hjeelpeinformation som
for lanstatistikken.

Stikprevestarrelsen er fastsat
efter forhandlinger med
Beskeeftigelsesministeriet og
Dansk Arbejdsgiverforening.

Ingen endring.
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Beskrivelse af
optimeringsprincipperne

Effekt pa stikprave,
formal med optimerin-
gen og effekt pa den
samlede usikkerhed

Overvejelser
om andret
stikpravestor-
relse i forhold
til usikkerheds-
niveau

Arbejdskraftundersggelsen
(AKU)

AKU blev optimeret efter CRAM-ledighed i 2003
med en Neuman-allokeringen efter andelen af
ledige. Der opregnes efter ken, alder, beskaftigel-
sesstatus, indkomst og uddannelse. Denne opreg-
ning vil i 2007 blive optimeret yderligere, da det
vurderes, at det er muligt at udnytte registerinfor-
mationerne bedre. Der bliver tale om en meget
omfattende analyse for at hente al den relevante
information fra registrene mht. hovedvariablerne i
AKU og begraense en evt. negativ indflydelse pa
andre variabler.

Den tidligere optimering i
2003 resulterede i en optime-
ring pé ca. 7 %. AKU analy-
seres for tiden og stikprove-
storrelsen er aftalt med
Finansministeriet og @kono-
mi- og Erhvervsministeriet.

Ingen andring
(udover det aftal-
te).

Industriens produktion
og ordreindgang

Optimering gennemfart og estimationsprogrammet
er udarbejdet i 2005/06. Strata aendret fra ca. 250
til 77 (brancher). Firmaerne er udvalgt proportionalt
efter storrelse.

Betydelig eendring i panel-
strukturen (mindre brug af
paneler). Stikprevestarrelsen
er ikke sendret, da undersg-
gelsen offentliggeres pa
detaljeret niveau.

Ingen endring.

Beskaftigelse inden for bygge-
og anlaegsvirksomhed

Stikpreven blev i 2004 optimeret med en Neuman-
allokeringen efter antal beskeeftigede. Stikproven er
stratificeret efter 8 starrelsesgrupper og 9 brancher.
Virksomheder med under 5 beskaftigede kan ikke
udveelges. Optimeringen bliver opdateret ved nye
teellinger for at bibeholde den opnaede gevinst.

Optimeringen af udvaelgelsen
i 2004 reducerede stikpreven
fra 3.000 til 2.500. Det har
siden veeret muligt at fast-
holde den reducerede stik-
prove.

Ingen andring.

Indkomststatistik Opregningen gennemfert i 2005. Der er individuelle ~ Opregningen har betydet en  Ingen andring.
(EU-SILC) vaegte til hver husholdning (adresse), sa populati-  vaesentlig reduktion i stik-
onstotaler for mange forskellige baggrundsvariable  proveusikkerheden, fordi
(kan, alder, indkomst, socio, ...) genskabes vha. malvariablene er meget
stikpraven. korreleret med registervari-
ablene.
It-udgifter Optimering/opregningsprincipper er fastlagt i 2005.  Kvalitetsgevinsten fra eendret Ingen @ndring

Der er stratificeret efter 5 beskeeftigelsesgrupper og
18 brancher. Stikpreven er fordelt efter en Neuman
allokering. IT udgifter varierer mere fra virksomhed
til virksomhed end mange andre gkonomiske vari-
abler. Virksomheder med under 10 ansatte udveel-
ges ikke. Der opregnes ikke for denne skeevhed.

fordeling af stikpraven er
anvendt i nedlidende bran-
cher. Opregningen giver
meget lille reduktion i stik-
preveusikkerheden.

Danske virksomheders
brug af it

Stikpreven er stratificeret efter branche og starrelse.
Stikpreven er allokeret i forhold til teellingens for-
skellige formal, hvor der afhaengig af formélet
opdeles pé forskellige brancher. Der opregnes med
et regressionsestimat efter omsaetning og antal
beskeeftigede. Stikpreven kan ikke opfylde EU-krav.
Virksomheder med under 10 ansatte kan ikke ud-
valges, og der opregnes ikke herfor.

Stikpreven er stratificeret
mht. teellingens forskellige
formal og hjzelpeinformation
bruges til at reducere stik-
preveusikkerheden.

Burde gges.
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Beskrivelse af
optimeringsprincipperne

Effekt pa stikprave,
formal med optimerin-
gen og effekt pa den
samlede usikkerhed

Overvejelser
om andret
stikpravestor-
relse i forhold
til usikkerheds-
niveau

Ferie- og
forretningsrejser

Simpel tilfeeldig stikpreve. Opregningsprincipper er
fastlagt i 2005. Estimaterne har betydelig samlet
usikkerhed og Nationalregnskabet ansker mere
sikre estimater end der kan opnas med den nuvee-
rende stikpreve. Undersegelsen bidrager til opgerel-
sen af udenrigshandelen med tjenester.

Effekten af eendringen af
opregning har ikke givet
mindre stikpraveusikkerhed,
men der har veeret en vee-
sentlig opretning af
biasproblemer som falge af
forskerbeskyttelse og skaevt
bortfald.

Ingen endring.

Befolkningens
brug af internet

Der er fokus pa optimeringen af opregningen, hvor
der efterstratificeres efter kan, alder, civilstand og
indkomst. Herved korrigeres der ogsa for skeevt
bortfald.

Antal opndede interview pa
3.000 opfylder lige EU-krav.

Ingen endring.

Forbrugs-
undersggelsen

Opregningsprincipper indfert i 2005/2006. Der
beregnes individuelle vaegte til hver adresse, sa
populationstotaler genskabes for ken, alders, ind-
komst og

sociogrupper vha. stikprgven. Der er ikke paneler i
denne stikprove.

Effekten af opregningen er
mindre bias som felge af
forskerbeskyttelse og andet
bortfald. Bortfaldet er ca. 50
%. Teellingen har en betyde-
lig samlet usikkerhed, samt
bias.

Burde ages.

Detail-
omsaetningsindeks

Optimering/opregningsprincipper er fastlagt i 2004
optimeringen revurderet i 2006. Stikpreven er
stratificeret efter 63 forskellige brancher og 4 ster-
relsesgrupper (efter momsomsztningen) i alt 252
strata plus 2 strata til seerlige firmaer. Stikpraven er
optimeret efter Neuman allokering. Der er 3 arlige
paneler.

Effekten af optimeringen er
brugt i ngdlidende brancher.
Meget detaljeret statistik.
Stikpreven er ikke aget af
ressourcemaessige arsager.

Burde gges, men
fastholdes af byr-
demaessige arsa-
ger.
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Tabel 2.

Teellinger med EU-krav til deekningsomfang
. ________________________________________________________________________________________________________________________________________________|

Baggrund/lovgrundlag for
udveelgelse af virksomhe-
der, krav til statistik

Overvejelser om andret
antal indberettende virk-
somheder

Intrastat, import

EU-krav om daekning af 97 pct.
af udenrigshandel mellem EU-
lande.

Justeres hvert ar.

Intrastat, eksport

EU-krav om daekning af 97 pct.
af udenrigshandel mellem EU-
lande.

Justeres hvert ar.

Industriens salg af varer

EU-krav om daekning af 90 pct.

af den samlede omszetning pa 4-

cifret NACE-brancheniveau og
skal omfatte alle virksomheder
med mindst 20 ansatte.

Den danske opgarelse lever
samlet op til kravene til deek-
ningsgrad, men opfylder ikke
kravene pa 4-cifret brancheni-
veau. Hensyn til administrative
byrder indebaerer, at der ikke
gnskes inddraget virksomheder
med under 10 ansatte.

Fragt- og krydstogtskibes
anleb pa danske havne

EU-krav om, at alle danske
trafikhavne med en arlig gods-
omsaetning pa mindst 1 mio. ton
indgar.

Ingen andring.
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Tabel 3.

Tallinger, hvor Danmarks Statistik har valgt at indsamle oplysninger udeluk-
kende fra de store og mellemstore virksomheder

Baggrund/lovgrundlag for udvaelgel-
se af virksomheder, krav til statistik

Overvejelser om a&nd-

ret antal indberettende

virksomheder

Lenstatistik, arlig

Alle virksomheder med mindst 10 fuldtidsan-
satte. Statistikken er koordineret med DA’s
lanstatistik.

Ingen endring.

Industriens kab af varer og tjenester

Detaljeringsgraden til de indsamlede ravare-
og tjenestekeb er fastsat af hensyn til Natio-
nalregnskabet. Stikpreven bestar af virksom-
heder med mindst 50 beskaeftigede.

Ingen endring.

Overnatning pa campingpladser

Alle virksomheder med mindst 75 teltpladser
deltager. Statistikken bidrager til opgarelsen
af betalingsbalancens rejsepost.

Ingen endring.

Overnatninger pé hoteller

Alle hoteller med over 40 sengepladser delta-

ger. Statistikken bidrager til opgerelsen af
betalingsbalancens rejsepost.

Ingen andring.

Produktstatistik for it-brancher

EU stiller i en kommende forordning krav om
deltagelse for virksomheder med mindst 20
ansatte. Indsamlingen bruges som grundlag
for Nationalregnskabet.

Ingen ndring.
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Tabel 4.

@vrige obligatoriske taellinger

Beskrivelse af optimerings-
principperne

Effekt pa stikpreve, formal
med optimeringen og effekt
pa den samlede usikkerhed

Overvejelser om
stikprovestarrelse i
forhold til usikker-
hedsniveau

National transport med danske

lastbiler

Stikpreven er optimalt allokeret i 2004
med en Neuman-allokering efter trans-
portarbejde.

Der er et EU-krav om en variations-
koefficient for den nationale trans-
port med lastbiler pd 2,5 % for ton,
ton km og km. Stikpreven for natio-
nal transport opfylder ikke dette
krav.

Kan optimeres yderligere.

International transport med

danske lastbiler

Stikpreven allokeres sa byrden spredes
pa sma og store firmaer pa en hen-
sigtsmaessig made.

Der er et EU-krav om en variations-
koefficient for den samlede trans-
port (nationalt og internationalt) pa
2,5 % mht. ton, ton km og km.

Kan optimeres yderligere.

Prisindeks i producent- og
importleddet

Indeksundersagelse (hvor der ikke kan
beregnes stikpreveusikkerhed) der
bygger pa lange tidsserier. Stikpreven
sammensaettes, sa indeksene offentlig-
geres med den sikkerhed som EU-
forordningen stiller; men stor samlet
usikkerhed pa det detaljerede niveau,
som der offentliggeres nationalt.

Ikke repraesentativ stik-
prove.

Burde gges, men fasthol-
des af byrdemaessige
arsager.

Forbrugerprisindeks

Indeksundersagelse (hvor der ikke kan
beregnes stikpreveusikkerhed) som
gvrige prisindeks, der bygger pa lange
tidsserier, hvor datagrundlaget lgbende
suppleres, hvis usikkerheden stiger
eller designet ikke opfylder kravene til
deekningsgrad. En reekke EU-
forordninger angiver en lang raekke
varegrupper, som skal daekkes med
prisindsamlingen.

Ikke repraesentativ stik-
prove.

Ingen eendring.

Regnskabsstatistik

Stikpreven udger 4,6 % af populatio-
nen, hvor gennemsnittet for andre
mellemstore EU-lande er 8,4 %. Der er
en panelstruktur. Opregning foretages
med gennemsnits masse-imputering,
hvilket gar at stikpraveusikkerheden
kun kan simuleres med Jackknife-
metoden. Som udgangspunkt allokeres
stikpraven pa baggrund af beskaeftigel-
sen, hvilket pa en robust made medfe-
rer at teellingen kan opfylde de forskel-
lige formal.

Kan optimeres.
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Tabel 5.

@vrige frivillige teellinger

Beskrivelse af
optimeringsprincipperne

Kontrakt med EU

Overvejelser om
stikprovestorrelse
i forhold til usik-
kerhedsniveau

Konjunkturbarometer for
bygge og anleeg

Konjunkturbarometeret maler forventninger med
en kategoriel variabel med 4 eller 5 udfald.

Nyt udbud i sept. 2007 for
perioden 2008-12.

Konjunkturbarometer for
serviceerhverv

Konjunkturbarometeret maler forventninger med
en kategoriel variabel med 4 eller 5 udfald.

Ingen kontrakt med EU.

En optimering af
stikpreven er under-
vejs

Konjunkturbarometer for
industri

EU-finansiering. Baseres pa de 500 starste virk-
somheder, der gnsker at deltage.

Nyt udbud i sept. 2007 for
perioden 2008-12.

Forbrugerforventninger

Forbrugerforventninger males med en kategoriel
variabel med 4 eller 5 udfald.

Nyt udbud i sept. 2007 for
perioden 2008-12.
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Formal med
statistikken

Formaélet med
analysen

Analysens
forudseetninger

Jack-knife
simuleringer

Indikatorer pa
effekten af en
stikprgveaendring

Stikprove-
allokeringen
i dag

Bilag 3: Analyse af Regnskabsstatistikken

Regnskabsstatistikken er — udover EU kravene — grundlaget for flere andre
stikprgveundersggelser og indgar i Nationalregnskabet samt Virksomhedsda-
tabasen. For en rakke variabler er regnskabsstatistikken den eneste kilde, fx
for investeringer, hvor den samlede standardfejl (CV) er 5 pct. Statistikken
underopdeles pa sekscifret DB03.

Formalet med denne analyse er at vurdere den samlede effekt af en optimal
allokering efter stgrrelse inden for hovedbrancherne. I alt otte hovedbrancher
analyseres, da ravareudvikling er udeladt af analysen pga. den meget lille
population. Udgangspunktet for analysen er at bibeholde den samme sikker-
hed og opfylde formalene med statistikken.

Regnskabsstatistikken er baseret pa ca. 8.750 spgrgeskemaindberetninger fra
virksomhederne og en omfattende brug af registeroplysninger. Begge de to
kilder bruges til imputering af verdierne for de ca. 180.000 virksomheder,
der ikke indgar i stikprgven. Stikprgven udger 4,6 pct. af populationen, hvor
gennemsnittet for andre mellemstore EU-lande er 8,4 pct. Dette har veret
muligt, fordi statistikkontoret vha. imputeringsalgoritmerne udnytter al den
registerinformation, der findes.

Pga. imputeringerne er det ikke muligt med standardmetoder at beregne den
statistiske stikprgveusikkerhed. Der er derfor udviklet en simulering af usik-
kerheden baseret pa den sakaldt Jack-knife teknik. Da beregningerne er me-
get komplekse, tager det op mod fem timer at afvikle programmet — nar det er
blevet gennemtestet og faerdigudviklet til produktion.

Imputeringerne bygger pa en fagstatistisk gennemgang af datagrundlaget,
hvor smé brancher og undergrupper slds sammen, sd imputeringerne bliver
robuste. Det betyder ogsa, at det ikke er muligt sikkert at beregne virkningen
af store a@ndringer af stikprgven, da imputeringsprogrammet udvikles sarskilt
til hver arstellings datagrundlag. Det blev derfor aftalt p4 medet i Finansmi-
nisteriet, at Danmarks Statistik skulle udarbejde indikatorer for effekten af
en omlaegning af stikprgven, der kunne danne baggrund for den videre di-
skussion.

Stikprgven stratificeres efter fire beskaftigelsesgrupper, nemlig 5-10, 10-20,
20-50 og mindst 50 ansatte. Inden for hver branche fordeles stikprgven, sa
den i al veesentlighed er proportional efter antal ansatte og omsatning. Dette
er ogsa erfaringsmaessigt en meget robust méade at allokere en stikprgve pa,
men derfor behgver den ikke at veere optimal. Specielt er der grund til at ana-
lysere, om der med denne metode udtraekkes nok sma virksomheder, da de
sma virksomheder typisk varierer mere omkring deres niveau end stgrre virk-
somheder. Eller sagt fagstatistisk: Har en stgrre varianskoefficient (CV). Va-
rianskoefficientens betydning fremgar, nar man omskriver Neumann-
allokeringen, hvor n er den samlede stikprgvestgrrelse, N, er populationen og
S, spredningen i det h’de stratum:
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Tabel 1. Oversigt over Regnskabsstatistikkens stikprave
5-10 ansatte 10-20 ansatte 20-50 ansatte Samlet
Omseet- Omseet- Omseet- Omseet-
ning  Stikpreve ning  Stikpreve ning  Stikprave ning  Stikprave
Population  (mio. kr.) 2004 |Population (mio. kr.) 2004 |Population (mio. kr.) 2004 |Population (mio. kr.) 2004
Industri 2233 15941 184 1738 26723 330 1432 54 564 m 5403 97 228 1225
Bygge og anlag 3087 19205 195 1797 22062 264 924 27505 446 5808 68771 905
Autohandel, service
og tankstationer 875 14610 74 463 17 399 98 278 37 652 136 1616 69 661 308
Engroshandel 1940 59210 176 1313 59292 250 890 104728 429 4143 223230 855
Detailhandel 2165 22 831 177 816 17 315 154 431 26 505 168 3412 66 651 499
Hoteller og restau-
ranter 837 4191 70 423 3930 77 203 4293 96 1463 12414 243
Transport, post og
tele 1115 12 402 77 706 15905 110 440 26 649 216 2261 54 957 403
Fast ejendom og
forretningsservice 2577 20 880 225 1427 21275 299 882 29 296 409 4 886 71452 933
| alt 14829 169270 1178 8683 183901 1582 5480 311192 2611 28992 664363 5371
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I tabel 1 er stikprgven, dvs. virksomheder med under 50 ansatte, fordelt efter
beskeftigelsen i hver hovedbranche. Det fremgar af tabel 2 nedenfor, at stik-
prgven ikke ligger langt fra denne proportionale fordeling efter omsetning.
Den manglende overensstemmelse skyldes bl.a. udviklingen, siden stikprgven
blev udvalgt, og hensyn til panelforpligtigelser. Virksomhederne far saledes
lovning p4, at de kun vil blive udvalgt hver tiende ar, hvis de har 5-10 ansatte,
to ar i traek og derefter fri i otte ar, hvis de har 10-20 ansatte, og inde i tre ar
og ude i tre ar, hvis de har 20-50 ansatte. Hvis virksomheden bliver stgrre
(eller mindre), har den stadig ret til at blive friholdt i den periode, der er til-
bage, med mindre den far over 50 ansatte, hvor man deltager hvert ar. Det
medfgrer, at stikprgven kun delvist @ndres, nér fordelingstallene opdateres,
eller stikprgvedesignet endres.



Tabel 2.

Proportional fordeling af stikpreven efter omsaetning

5-10 ansatte 10-20 ansatte 20-50 ansatte Samlet
Omsaet- Proporti- | Omseet- Proporti- | Omseet- Proporti- | Omsaet- Proporti-
ning  Stikpreve onal ning  Stikpreve onal ning  Stikprave onal ning  Stikpreve onal

(mio. kr) 2004  stikprove | (mio.kr) 2004  stikpreve | (mio.kr) 2004  stikprove | (mio.kr) 2004 stikprove
Industri 15 941 184 201 26723 330 337 54 564 m 687 97 228 1225 1225
Bygge og anlaeg 19205 195 253 22 062 264 290 27505 446 362 68 771 905 905
Autohandel, service
og tankstationer 14610 74 65 17399 98 77 37652 136 166 69 661 308 308
Engroshandel 59210 176 227 59292 250 227 104728 429 401 223230 855 855
Detailhandel 22 831 177 17 17315 154 130 26 505 168 198 66 651 499 499
Hoteller og restau-
ranter 4191 70 82 3930 77 77 4293 96 84 12414 243 243
Transport, post og
tele 12 402 77 91 15905 110 117 26 649 216 195 54 957 403 403
Fast ejendom og
forretningsservice 20 880 225 273 21275 299 278 29 296 409 383 71452 933 934
[ alt 169 270 1178 1363 183 901 1582 1533 311192 2611 2476 664 363 5371 5372

Hensyn til effektiv
stikpreve, administration

Underspgelsesdesignet tager pa samme tid hensyn til virksomhedernes byr-
der, spger at begraense ressourcerne til administrationen af dataindsamlingen

og byrder pd samme tid  og opna en effektiv stikprgve. Nar man velger hver tiende af virksomheder
med 5-10 ansatte og dobbelt sa ofte virksomhederne med 10-20 ansatte er det
samtidig proportionalt med antal ansatte, da midtpunktet i det fgrste interval
er 7,5 og 15 i det andet interval. Det tilsvarende gelder naesten ogsa mht.
virksomheder med 10-20 ansatte og 20-50 ansatte idet midtpunktet her er
hhv. 15 og 35 og man 2%z gang sa ofte vaelger virksomheder med 20-50 ansat-
te. Samtidig loves virksomheder, at de fx kun er med i to ar og ud i otte ar,
hvis de har 10-20 ansatte. Systemet er samtidigt nogenlunde enkelt at admi-
nistre, fordi princippet er ens pa tveers af brancher og styres af virksomhedens
stgrrelse. Det interne ressourceforbrug til administration af dataindsamling
vil pavirkes, hvis allokering ggres kompleks og afhanger af bade branche og
stgrrelse og endres fra ar til ar.

Analysen  Jack-knife programmet er udviklet til at beskrive usikkerheden for 17 variab-
ler, men kun en af dem findes ikke i registeret fra Skat, nemlig investeringer.
Af de ca. 180.000 virksomheder, der ikke udvelges, er der oplysninger fra
Skat for ca. 85.000. Udover investeringer er der ca. 75 andre variabler i spgr-
geskemaet, der ikke findes i registeret fra Skat. Da det er disse variabler, som
det er regnskabsstatistikkens formal at belyse, tager analysen udgangspunkt i
spogrgsmalet om investeringer.

Analyse-
strategien

Fgrst var det planen at undersgge forskellige alternative stikprgvedesign ved i
stikprgven pa ca. 8.750 at traekke fx 50 ekstra i hver branche blandt virksom-
heder med 5-10 ansatte som dubletter (ekstra stikprgve) og reducere med fx
100 i hver branche for virksomheder med 20-50 ansatte. For at fa stabile re-
sultater matte hvert stikprgvedesign treekkes et antal gange, da der er tale om
simuleringens simulering, fx 10 gange. Udover, at det ville tage ca. 50 timer
at teste hvert stikprgvedesign, viste det sig, at det ikke ville give en rimelig
sikker indikator. Derfor métte denne tilgang opgives. Metodens styrke var, at
den indarbejdede betydningen af imputeringerne, men datagrundlagets op-
deling i undergrupper kunne ikke baere denne analytiske tilgang.
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Tabel 3.

I stedet matte analysen baseres pa simple estimater af spredningen i stikprg-
ven, der byggede pa Jack-knife imputeringer med den anvendte stikprgve-
stgrrelse og derfor ikke ngdvendigvis kan generaliseres til andre stikprgve-
stgrrelser.

Teoretisk optimal allokering efter investeringer

5-10 ansatte 10-20 ansatte 20-50 ansatte Samlet
Stikprove Stikpreve Stikpreve Stikprove

2004 Optimal  &ndring 2004 Optimal  &ndring 2004 Optimal  Z&ndring 2004 Optimal  Z&ndring
Industri 184 212 28 330 199 -131 m 755 44 1225 1166 -59
Bygge og anleeg 195 291 96 264 222 -42 446 181 -265 905 694 2211
Autohandel, service
og tankstationer 74 n -3 98 95 -3 136 142 6 308 308 0
Engroshandel 176 224 48 250 279 29 429 291 -138 855 794 -61
Detailhandel 177 188 " 154 147 -7 168 162 -6 499 497 -2
Hoteller og restau-
ranter 70 25 -45 77 33 -44 96 123 27 243 181 -62
Transport, post og
tele 77 84 7 110 89 -21 216 225 9 403 398 -5
Fast ejendom og
forretningsservice 225 210 -15 299 176 -123 409 482 73 933 868 -65
[ alt 1178 1305 127 1582 1240 -342 2611 2361 -250 5371 4906 -465

Usikre resultater

Anvendelsen af
Neumann allokeringen
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Nér man kigger pa tabel 3, ses det hurtigt, at der for nogle brancher er tale om
statistisk uforklarlige resultater. For tre brancher foreslés der for virksomhe-
der med 20-50 ansatte en markant reduktion af stikprgven. For de fem andre
brancher er stikprgven derimod uforandret eller svagt stgrre. Det sidste giver
generelt mest mening, fordi den proportionale allokering i tabel 2 generelt
ligger over den faktiske, hvilket burde indikere, at den anvendte stikprgve-
storrelse i dette stgrrelsesstrata ligger tet pa det optimale. Omvendt ses det
for virksomheder med 5-10 ansatte, at der er hovedbrancher, hvor der fore-
slas en mindre stikprgve, hvilket er i uoverensstemmelse med erfaringen med
tilsvarende optimeringer i andre erhvervsstikprgver. Samlet giver analysen et
uklart og nappe fuldt retvisende billede over de mulige optimeringsgevinster.

Neumann-allokeringen er et teoretisk forslag til en optimering i den forstand,
at analysen bygger pa, at man kendte den efterfplgende varians, for man trak
stikprgven i 2004. Derfor vil en Neumann-allokering altid veere mindst lige sa
god som det, man gjorde. Men der er ingen sikkerhed for, at Neumann-
allokeringen baseret pa 2004 viser sig at veere optimal i 2005 — rent faktisk er
der garanti for, at den ikke er det. Sa hvis man ar efter ar antog, at man ville
opnéa den gevinst Neumann allokeringen antyder, ville man reelt hvert ar fa
en darligere og darligere statistik. I den forstand er Neumann allokering for
optimistisk.

Hvis man har foretaget en Neumann allokering kan man som udgangspunkt
kun forvente, at en ny Neumann allokering sikrer, at den allerede opnaede
gevinst kan bibeholdes. Kun hvis variationen i datamaterialet reduceres eller
der er nye registerinformationer at optimere efter kan man forvente yderlige-
re gevinster.



Mulige faglige
konklusioner

lkke feerre sma

Usikkert resultat for de
starste virksomheder

Korrektion for,
at Neumann allokeringen
er for optimistisk

Fagstatistisk
konklusion

For at man kan forvente at opné en del af gevinsten ved Neumann allokerin-
gen skal man vere sikker pa, at variansestimaterne er sikret estimeret og sta-
bile over tid. Det sidste er altid sveert at vurdere. Man skal derudover altid
regne med, at 2-5 procent af stikprgvestgrrelsen skal afsettes til at tage hgjde
for, at Neumann allokeringen er for optimistisk. I den konkrete situation ma
man derfor foretage en statistisk vurdering af, hvor sikre og stabile de vari-
ansestimater er, som Neumann allokeringen bygger pa.

Hvis man tager udgangspunkt i analysen i tabel 3, er der en raekke umiddel-
bare konklusioner.

For det fgrste vil det veaere skadeligt at reducere stikprgven i stgrrelsesgruppen
5-10 ansatte. Primeert, fordi denne stgrrelsesgruppe ogsa bruges til at impute-
re vaerdierne for alle de virksomheder, der ligger under cut-off graensen pa
fem ansatte. Dette tages der ikke hgjde for, nar stikprgven allokeres, hvilket
ville betyde en dramatisk forggelse af stikprgvestgrrelsen. Virksomheder med
under fem ansatte reprasenterer 10-20 pct. af den samlede omsetning. Der-
udover vil det vaere meget overraskende, hvis CV-erne neaste gang skulle vise
samme billede for de brancher, hvor stikprgven foreslas reduceret, da man
erfaringsmeessigt for smé virksomheder skal valge mindst den andel, som
deres omsatning reprasenterer.

For det andet er resultaterne i stgrrelsesgruppen 20-50 ansatte meget ustabi-
le, hvilket indikerer, at variansskgnnet af imputeringerne ikke er fuldt retvi-
sende. Man kan sa valge at se bort fra denne stgrrelsesgruppe og fastholde
det nuvaerende stikprgvedesign for disse virksomheder. For denne faglige
vurdering taler ogsa, at forskere og brugere af virksomhedsdatabasen ofte er
mere interesseret i de lidt stgrre virksomheder med mindst 20 ansatte, nar de
analyser innovation, patenter, organisationse@ndringer eller lignende emner.

For det tredje skal man tage hgjde for, at Neumann-allokeringen er for opti-
mistisk. Enten ved at afsette et par procent af stikprgvestgrrelsen hertil, eller
fx halvere de forsldede @ndringer.

Om man foretraekker at se helt bort fra stgrrelsesgruppen 20-50 ansatte, eller
man fx vil halvere de foreslaede @ndringer pga. de usikre variansestimater, er
en faglig vurdering. Den sikre lgsning er i fgrste omgang at se bort fra stgrrel-
sesgruppen 20-50 ansatte. Det giver (se tabel 4) en samlet reduktion pa 120
virksomheder, fordelt med 173 flere af de sma virksomheder med 5-10 ansat-
te og 293 ferre af de mellemstore virksomheder med 10-20 ansatte.

Alternativt kan man valge at halvere @ndringerne og samtidig undlade at
reducere stikprgven for virksomheder med 5-10 ansatte, jf. cut-off problemet
ovenfor. Det giver en samlet gevinst pa ca. 200 virksomheder, hvis man sam-
menholder med tabel 3. Man kan ogsa velge kun at lade store @&ndringer sla
igennem med halv kraft, bibeholde de mindre @&ndringer og ligesom ovenfor
ikke sette stikprgven ned for virksomheder med 5-10 ansatte pga. cut-off
opregningen. Af tabel 5 fremgar, at det giver 163 faerre virksomheder, fordelt
med 142 flere sma virksomheder med 5-10 ansatte, 213 faerre virksomheder
med 10-20 ansatte og 92 feerre virksomheder med 20-50 ansatte.
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Tabel 4. Teoretisk optimal allokering efter investeringer for virksomheder med

5-20 ansatte

Tabel 5.

5-10 ansatte 10-20 ansatte Samlet
Stikprove Stikpreve Stikpreve

2004  Optimal Andring 2004  Optimal Andring | 2004  Optimal Andring
Industri 184 239 55 330 225 -105 514 464 -50
Bygge og anlaeg 195 240 45 264 184 -80 459 424 -35
Autohandel, service
og tankstationer 74 74 0 98 98 0 172 172 0
Engroshandel 176 189 13 250 235 -15 426 424 -2
Detailhandel 177 185 8 154 145 -9 331 330 -1
Hoteller og restau-
ranter 70 64 -6 77 82 5 147 146 -1
Transport, post og
tele 77 89 12 110 94 -16 187 183 -4
Fast ejendom og
forretningsservice 225 27N 46 299 226 -73 524 497 27
l alt 1178 1351 173 1582 1289 -293 2760 2640  -120

Allokering pa baggrund af den teoretiske analyse, halvering af de starste an-
dringer og ingen reduktion af virksomheder med 5-10 ansatte

5-10 ansatte 10-20 ansatte 20-50 ansatte Samlet
Stikpreve Ny Stikpreve Ny Stikpreve Ny Stikpreve

2004 stikprove /ndring 2004  stikpreve /ndring 2004 stikpreve Zndring 2004 Optimal ~ Zndring
Industri 184 212 28 330 266 -64 VAR M 0 1225 1189 -36
Bygge og anlaeg 195 243 48 264 222 -42 446 334 -132 905 799 -126
Autohandel, service
og tankstationer 74 74 0 98 95 -3 136 136 6 308 305 3
Engroshandel 176 224 48 250 279 29 429 360 -69 855 863 8
Detailhandel 177 188 1" 154 147 -7 168 162 -6 499 497 -2
Hoteller og restau-
ranter 70 70 0 77 33 -44 96 96 27 243 199 -17
Transport, post og
tele 77 84 7 110 89 21 216 216 9 403 389 -5
Fast ejendom og
forretningsservice 225 225 0 299 238 -61 409 409 73 933 872 12
| alt 1178 1320 142 1582 1369 213 2611 2424 -92 5371 5113 -163
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Sammenfatning

Analysen af indikatorer for effekten af en omlaegning af stikprgvedesignet
giver en gevinst pa 2 pct. til 3 pct. af den samlede stikprgvestgrrelse. Den
stgrste gevinst kan kun opnas, hvis man antager, at de usikre variansestimater
for virksomheder med 20-50 ansatte delvist holder. Forudsetningen er, at
stikprgven blandt virksomheder pé 5-10 ansatte gges med knap 150. Denne
e&ndring vil s kunne implementeres over de neste ar, efterhanden som de
lovede tilsagn om friholdelse udlgber. En mere kompleks stikprgveplan med
varierende udvalgssandsynligheder pa tvars af brancher og stgrrelsesgrup-
per, der kan forandres hvert ar, vil udover nyudvikling af administrationssy-
stemet, ogsa betyde ggede ressourcer til administration af den arlige dataind-
samling og stikprgveudvelgelse.
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Formalet med
National og Internationalt
vejgodstransport

Formalet
med dette notat

EU-krav

Tabel 1.

Nuveerende metode
for stikprave

Register
(hjeelpeinformation)

Bilag 4: Analyse af transportstatistikken

Transportstatistiktellingen gennemfgres hvert kvartal. Formalet med stik-
proveundersggelsen er at bestemme godstransporten med danske lastbiler i
Danmark og i udlandet.

Dette notat giver nogle estimerede usikkerheder og undersgger, hvilke opti-
meringsmuligheder der er i statistikken National og International Godstrans-
port. Optimering af en stikprgve kan overvurdere eller undervurdere effekten
af en omlagning.

I dette notat er estimeret varianser og variationskoefficienter (CV) pa det fo-
religgende datamateriale. Disse bliver brugt som indikatorer for den fremtidi-
ge varians, men der kan fgrst beregnes et estimat for variansen, nar data er
indsamlet efter det nye stikprgvedesign. Variansen vil @ndre sig hvert kvartal
— hver gang der indsamles nyt datamateriale, pa samme made som transport-
arbejdet @ndrer sig hvert kvartal.

Der er EU-forordning forbundet med National og Samlet Godstransport. Stati-
stikken har flere forskellige méalvariable, men der er kun tre, der er bundet af
krav om maksimal stikprgveusikkerhed pa + 5 pct. pa et 95 pct. konfidensin-
terval, svarende til en variationskoefficient pa 2,5 pct. Denne analyse vil pri-
meaert omhandle disse variable, men en a&ndring af stikprgvedesignet vil ogsa
have betydning for de andre variable. Det antages at vaere afspejlet i neden-
stdende mélvariable.

EU-krav til statistikken pa arsbasis
|

National transport Samlet transport

(Nationalt og internationalt)

Variationskoefficient (CV) Variationskoefficient (CV)

Korte km med lees i alt 2,5 pct. 2,5 pct.
Pélaesset godsmaeenge i alt 2,5 pct. 2,5 pct.
Transportarbejde i alt (tonkm) ! 2,5 pct. 2,5 pct.

' 1 tonkm svarer til 1 km kert med 1 ton laes.

Nér der er et krav om CV pa 2,5 pct. til samlet transport, et krav om CV pa 2,5
pct. til National Godstransport, og National godstransport udggr 2/3, og Inter-
national Godstransport udggr 1/3 af den samlede transport ma, CV til Interna-
tional Godstransport vaere 5,0 pct. (se appendiks).

Nuvaerende metode
Transportstatistikken er organiseret i to dele, sa der bliver indsamlet data for
transport i Danmark med danske lastbiler i et set-up (Nationalt), og et helt

andet set-up for transport med danske lastbiler i udlandet (Internationalt).

Pa transportomradet er der et lastbilregister til rddighed. Der bruges folgende
variable:

— Registreringsnummer (identifikation af lastbilen)

— Registreringsdato (giver alder pé lastbilen)
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Stikprgve af biler -
National godstransport

Indberetningen — National

godstransport

Bilen deltager kun et

kvartal pa et ér — National
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godstransport

— Lastbil/saettevognstraekker

— Egenvagt

— Totalveaegt (lasteevne = totalvegt — egenvagt)
— Aksler

— Treekkrog/ikke treekkrog

— Kpgrselsart (vognmandskegrsel/firmakgrsel)

I undersggelsen for National Godstransport er lastbilen styrende enhed. Det er
saledes lastbiler (registreringsnumre), der udvealges. Stikprgven er stratifice-
ret efter stgrrelse, lastbiltype og firmatype (om der udfgres firmakgrsel eller
vognmandskgrsel).

National Godstransport

Der udvelges 884 biler hvert kvartal ud af ca. 45 000 lastbiler i registeret
(populationen). Undersggelsen gennemfgres for en stikprgve af lastbiler med
en maksimal tilladt totalvaegt over 6 ton i stikprgven, valgt ud fra et register
(som bygger pa dansk motorregister (CRM)). Der er sdledes et cut-off i stik-
proven, som der ikke estimeres for i statistikken. Det er en postalundersggel-
se, hvor der telefonrykkes.

Respondenterne skal indberette kgrsel, maengde og typen af last, der er kgrt
med i en bestemt uge i kvartalet. Ugen, der skal indberettes for, er bestemt af
DST, og er fordelt jeevnt over kvartalet for alle de biler, som skal indberettes.
Der antages at vaere preecis 13 uger i et kvartal, og et ar bestar af 4 gange 13
uger (364 dage).

Hvis bilen er udvalgt et kvartal, kan den ikke deltage i andre kvartaler i Igbet
af aret. Estimaterne for de fire kvartaler er uafhengige. Det ggr det nemt at
beregne variansen for arsestimaterne, da estimaterne og varianserne blot
leegges sammen for de fire kvartaler. Derimod giver det biasproblemer? at
friholde nogle biler, nar de er udvalgt i et kvartal. I lyset af den forholdsvis
lille stikprgve sammenlignet med hele populationen ma problemerne antages
at vaere meget begrensede, da det méa vere sjeldent, at en bil ville veere ud-
valgt flere gange pa et ar.

Stikprgven udgg@r under to procent af populationen, hvilket faktisk er en ret
lille stikprgve sammenlignet med andre erhvervsundersggelser.

2 Biasproblemer er, at estimatet ikke er middelret estimeret.



Tabel 2.

National
Godstransport

lkke
korrekt handtering
af populationen

International
Godstransport

Sammensatningen af stikpreven for National Godstransport
(gennemsnit af 1.-4. kvartal)

Vognmandskarsel Firmakarsel | alt

Totalveegt Svar (Population) Svar (Population) Svar (Population)
Lastbil 103 (7 117) 107 (11 427)
Lastbil med traekkrog 0-18000 18 (1 688) 12 (1003)
18 001 —24 000 91 (2 663) 25 (1025)
24 001 + 96 (4 401) 22 (1146)
Seettevognstraekker 0-18000 147 (4 687) 17 (851)
18 001 — 24 000 46 (3 035) 6 (362)
24 001 + 89 (4 752) 4  (309)

| alt 783 (44 466)

Der er et metodemeessigt problem i handteringen af populationen. Problemet
er versioner af lastbilregistret. Stikprgven af lastbiler bliver valgt i tidligere
version af registret end det, der estimeres ud fra. Det er muligt at have en ud-
valgspopulation og en estimeringspopulation, men der skal tages hgjde for
dette i estimeringen, og det bliver der ikke. Det betyder, at lastbilerne indgar
med en anden vagt i estimeringen, end de skal. Problemet er af mindre be-
tydning, da lastbiler naeppe skifter stgrrelse eller type. Herudover er det nor-
malt at eendre registreringsnummer, hvis en lastbil skifter ejer. P4 den made
kan overgang fra vognmandskgrsel til firmakgrsel opfanges. Derfor er det
sjeeldent, at en lastbil skifter stratum fra en version af lastregistret til naeste
version af registret. Derfor er problemet mindre i denne statistik. I andre un-
dersggelser med andre registre vil denne praksis fgre til alvorligere under-
vurderinger af fremgang og overvurdering af tilbagegang.

International Godstransport

I undersggelsen for International Godstransport er firmaet med internationale
aktiviteter styrende enhed. Firmaer med internationale aktiviteter er overve-
jende fundet ved, at firmaerne i National Godstransport pa et tidspunkt har
angivet, at de har kert internationalt. Desuden udnyttes informationer fra
ITD’s medlemsregistre3, fagtidsskrifter mv. Denne population udger sa grund-
laget for stikprgven. Stikprgven er stratificeret efter firmaets stgrrelse, malt
pa antallet af biler. Firmaer med 10+ biler udvelges totalt, firmaer med 3-9
biler gennemsnitligt hvert andet kvartal og sma virksomheder hvert fjerde
kvartal. Firmaer, hvor der ikke har kunnet findes biler i bilregistret, udvelges
totalt.

3 ITD stér far International Transport Danmark, det er en brancheorganisation.
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Tabel 3.

International
Godstransport

Indberetningen —
International
godstransport

Tabel 4.

Sammensatningen af stikpreven for /nternational Godstransport

(gennemsnit af 1.-4. kvartal)
|

Stratum Antal svar Antal firmaer i alt
"0" biler 68 61
1- 2 biler 540 131
3- 9 biler 242 118

10 + biler 259 252
| alt 1108 562

De 1 108 firmaer i populationen har ca. 7 500 biler og de 562 firmaer som
har, indberettet har rapporteret for ca. 500 biler.

Firmaerne indberetter kgrsel, maengde og typen af last, der er kgrt med i en
bestemt uge eller halvuge i kvartalet, for hver af deres biler. Perioden, der
skal indberettes for, er bestemt af DST og er fordelt jeevnt over kvartalet for
alle de firmaer, som skal indberette. Sma firmaer far tildelt en fuld uge. De
gvrige en halv uge — mandag til torsdag eller fredag til sgndag. Firmaerne skal
alene indberette kgrsler for de biler, der krydser landegrensen i den tildelte
periode. Indberetningen skal dakke kgrslen tilbage til Danmark, selv om bi-
len fgrst returnerer efter periodens udlgb.

National og International Godstransport

Transportarbejde, kgrte km med lees og palesset maengde beregnes nu, vha.
det direkte estimat i en stratificeret stikprgve (se appendiks for yderligere
forklaring).

Ved den nuvarende metode er der estimeret fglgende punktestimater og CV.
Der er angivet hovedresultater for udvalgte mélvariable.

Usikkerheden pa estimaterne 2006, med nuveaerende metode

(1.-4. kvartal sammenlagt)’
|

National transport International transport Samlet transport
Punkt-  Estimeret Punkt-  Estimeret Punkt-  Estimeret

estimat v estimat v estimat v
Karte km med lees i alt
(mio. km) 1208 2,5 pct 618 ca. 4,9 pct. 1826 ca. 24 pct
Pélaesset godsmaeenge i alt
(1000 ton) 177 632 37 pct 15368 ca. 5,4 pct. 193000 ca. 3,5 pct.
Transportarbejde i alt
(mio. tonkm) 11494 33 pct 9759 ca.6,1pct. 21253 ca 33 pct
Karte km i alt
(mio. km) 1498 2,4 pct. 713 4,6 pct. 2211 2,2 pct.

' Tal med kursiv er palagt EU-krav — CV max 2,5 pct.

I National Godstransport skal der ogsa angives, hvis bilen har veret i udlan-
det. Det er fra National Godstransport, at 713 mio. km stammer fra. 'Kgrte km
i alt’ international, bliver ogsa indberettet i International Godstransport. Dette
tal er bindeleddet mellem International og National Godstransport.



Opjusterings-  Tallet fra den Nationale Godstransport pa 713 mio. km er 5-10 gange stgrre
faktor end det indberettede tal fra den Internationale Godstransport. Da man tager
udgangspunkt i National Godstransport sker der en opjustering af tallene fra
International Godstransport. Det er denne opjustering, som ikke kan indsattes
i geenge metoder, men forskellen pa de to tal afspejler en bias. Denne eks-
tremt store bias ma skyldes underrapportering, forkert register til Internatio-
nal Godstransport eller fejl ved National Godstransport. Nar denne metode er
valgt til estimering af international Godstransport, bliver tallet for de interna-
tionalt ’kegrte km i alt’ kun bestemt af National godstransport med en CV pa 4,6
pct..

Det er dette tal (713 mio. km i 2006) med tilhgrende usikkerhed, der er sty-
rende for hele International Godstransport, idet faktor pa 5-10 bruges til at
justere tallet for ’km med les’, "palaesset godsmengde’, ’transportarbejde’ og
alle de andre malvariable om aktiviteter i udlandet.

Biaskorrektion? I den nuveerende metode bliver det altsa antaget, at indberetningen fra Nati-
onal Godstransport er den rigtige. Men sandheden kunne meget vel vare et
sted mellem tallet fra International og Nationale Godstransport. Det er meget
nemt i National Godstransport at skrive, at bilen kun har kgrt udlandsture,
ligesom det er nemt at skrive i International Godstransport, at bilen kun har
kegrt indenlands, for sa slipper man for at udfylde mere preecist, hvor langt,
med hvad og hvorhen bilen har kgrt.

Usikkerheden  Usikkerheden pé en stikprgve, som er styret af en stikprgve fra et helt andet

er tilneermet for  register, kan ikke beregnes med geengse metoder. Det er kun en indikator for

International ~ CV (tabel 4), kvaliteten af denne kendes ikke og er derfor angivet med cirka-
Godstransport  tal. CV er beregnet pa fplgende made:

CV,

CV _ kertekmi alt, nat.,hel population . CV
variabel,internat., hel population ~— cV variabel,internat., afgramset population

kerte kmi alt,internat., afgramset populaion

EU-krav langt fra opfyldt ~ Af tabel 4 fremgar det, at EU-kravene langt fra er opfyldt pa 'Palaesset gods-
med nuvaerende metode mangde’ og 'Transportarbejde’, men EU-kravene er opfyldt for ’ Kgrte km
med lees’.

Bedre udnyttelse af hjelpeinformation i transportstatistikken

Afdeekning I den indledende fase af en analyse af en statistik prgver DST’s metodeenhed
af problemer  at afdakke, hvilke muligheder der er for variansreduktion, som kan berettige
en reduktion af stikprgven. Findes der registerinformationer, som ikke bruges
i dag, kan der anvendes paneler eller er der andre forbedringsmuligheder?
Der forsgges ogsa afdakket andre problemer i statistikken, som kan bidrage
til biasproblemer. Eksempler pa dette er angivet i afsnittet Nuvaerende Meto-

de, ovenfor.

Register Hjeelpevariable fra registre er mere eller mindre korreleret med, hvor meget
og hjaelpevariable lastbilen kgrer, og hvor meget last den kan have med. Disse sammenhange
kan bruges til at reducere variansen ved fx et regressionsestimat i forhold til

det direkte estimat (se appendiks).
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Alder pa bilen

Tabel 5.

Bedre udnyttelse af
hjeelpeinformation giver
skuffende lidt

Tilneermet
usikkerhed for
International
Godstransport
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Af tabel 2 fremgar det, at stikprgven er stratificeret efter mange af de variab-
le, der findes i registret. Der er nogle enkle hjzlpevariable, der kan tilfgjes i
forbindelse med et regressionsestimat — alder, lasteevne og aksler. Lasteevne
og antallet af aksler er steerkt korrelerede med totalvaegt, som er en af de vari-
able, der er stratificeret efter. Nar hjelpevariable er staerkt korreleret indbyr-
des betyder det, at det ikke gor stor forskel pa variansen fra regressionsesti-
mat, om alle hjelpevariablene er med eller kun en enkelt af dem. Alder er en
hjeelpevariabel, som man kan ggre sig hab om vil betyde noget for regressi-
onsestimatet, da den ikke indgar i nuvaerende stratificering.

Der er forsggt opstillet forskellige regressionsestimater, og denne har vist sig
mest effektiv:

y,=(al,  +a2, )+bl, . -lasteevne+b2 _  -alder+b3-totalvagt, +e,

aksler stratum stratum

stratum=1,2, ..., 14, aksler=2,3,4 og e, er residualleddet.

I denne model er konstanten al_  og haeldningskoefficienterne b1l

b2,.... bestemt inden for hvert af de 14 strata, mens konstanten a2

stratum

stemt inden for hver af de tre grupper, som aksler udggr.

stratum og

. €r be-
er

Det er ikke muligt at beregne punkt estimater og CV for International Gods-
transport, men det er muligt at give en omtrentlig vurdering af usikkerheden.
Dette er helt tilsvarende argument som i afsnittet Nuveerende Metode, oven-
for.

Regressionsestimat’
________________________________________________________________________________________________________________|

National transport International transport Samlet transport

Punkt-  Estimeret Punkt-  Estimeret Punkt-  Estimeret

estimat v estimat v estimat v
Kerte km med laes i alt
(mio. km) 1218 24 pct ca. 4,8 pct. ca. 2,3 pct
Pélaesset godsmaeenge i alt
(1000 ton) 179572 36pct ca. 5,2 pct. ca. 3,3 pct.
Transportarbejde i alt
(mio. tonkm) 17 628 33 pct. ca. 5,9 pct. ca. 32 pct.
Kerte km i alt
(mio. km) 1509 2,3 pct. 713 4,4 pct. 2222 2,1 pct.

' Tal med kursiv er palagt EU-krav — CV max 2.5 pct.

Af tabel 5 fremgar det, at regressionsestimatet giver et meget skuffende resul-
tat med hensyn til usikkerheden. Punktestimaterne i tabel 5 og tabel 4 er me-
get ens, sa der er ikke biaskorrektion ved denne model. Det er kun alder, som
yderligere er tilfgjet i modellen i forhold til nuveerende metode. Hvis der var
store forskelle pa punktestimaterne fra de to tabeller, ville det betyde at gam-
le eller nye biler var underreprasenterede i stikprgve, og det havde en betyd-
ning for estimaterne.

For at give et bud pa variationskoefficienter for International Godstransport og
Samlet Godstransport er samme metode som tidligere anvendt. Det er ikke
muligt at beregne regressionsestimater for International Godstransport, hvor
der samtidig er anvendt opjusteringsfaktoren fra National Godstransport.



Tabel 6.

Nuveerende stikprgve
skal fordobles

EU-krav lang fra opfyldt

Vanskeligt design af
International
Godstransport

Rigtig handtering af
populationen

Overvejelse:

Nedlzeg International
og udvid National
Godstransport

Til sammenligning af regressionsestimatet og EU-krav anvendes designeffek-
ten (se appendiks). Designeffekten angiver, hvor meget det er ngdvendigt at
oge eller reducere en stikprgve, for at opna det man vil (her EU-krav). Med en
designeffekt pa 48 pct. betyder det, at stikproven skal fordoble, for at opfylde
EU-krav.

Hvis designeffekten bruges til at vurdere, hvor lang DST er fra at opfyldes EU-
krav, fas fplgende:

Designeffekt (EU-krav mod regressionsestimatet) '

National transport International transport Samlet transport
Karte km med lees i alt
(mio. km) 110 pct. 110 pct. 123 pct.
Pélaesset godsmaeenge i alt
(1000 ton) 48 pct. 91 pct. 56 pct.
Transportarbejde i alt
(mio. tonkm) 58 pct. 72 pct. 60 pct.
Karte km i alt
(mio. km) 121 pet. 126 pct. 142 pct.

' Tal med kursiver palagt EU-krav — CV max 2.5 pct.

Nar stikprgvedesignet beholdes, som det er, og der indfgres regressionsesti-
mat, vil stikprgven stadig vaere halv stgrrelse af, hvad den skal vare for at
opfylde EU-krav. Kgrte km med lees’, opfylder bekvemt EU-krav, men det har
ingen betydning nar 'Palaesset godsmangde’ er halvt sd god som DST er for-
pligtet til (designeffekt 48 pct. og 56 pct.).

Konklusion

Transportstatistikken er som udgangspunkt organiseret i to forskellige stati-
stikker National Godstransport og International Godstransport.

Der er EU-krav til statistikken, som langt fra er opfyldt med den nuverende
metode. Heller ikke med optimering af opregningen kommer statistikken i
nerheden af at opfylde EU-kravene. I det veerste tilfeelde er det ngdvendigt at
fordoble stikprgvestgrrelsen for at opfylde EU-kravene.

Pa nuveaerende tidspunkt ser det ud til, at de to stgrste problemer er Internati-
onal Godstransports meget specielle design og EU-krav, der ikke er opfyldt. Ud
fra denne fgrste analyse ser det desveerre ikke ud til, at EU-krav kan opfyldes
inden for de gkonomiske rammer, der er stillet til radighed i gjeblikket.

Der er behov for en bedre styring af versionerne af lastbilregistret, sa udvalgs-
og opregningspopulationer er adskilt. Det har nok mindre betydning, at der
pa nuverende tidspunkt ikke er rigtig handtering af dette, men ved en om-
leegning statistikken vil dette ogsa blive rettet.

Det naeste vil sd vaere overvejelser om en omlagning af hele statistikken. Vi vil
overveje, om International og National Godstransport kan foregd i samme
undersggelse. Risikoen ved denne tilgang er, at man finder meget fa biler, der
har kgrt international — med meget stor usikkerhed til fglge. Denne tilgang vil
ogsa indebare et krav om en gget stikprgve, men International Godstransport
bliver lukket, og oplysningerne indsamles samlet. Dette giver givetvis en gget
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respondentbyrde, ud over den direkte konsekvens af en gget stikprgve. Her-
udover skal der méske @&ndres helt pa stikprgvedesign, sé det bliver bedre til
at fange biler, som kgrer internationalt.



Designvaegt

Appendiks

Det direkte estimat

Det forudsettes, at der findes et register med alle lastbiler i Danmark, og at
der treekkes en stikprgve fra dette register.

Antallet af lastbiler i populationen betegnes med N, antallet af lastbiler i stik-
prgven S betegnes med n, og antallet af responderende lastbiler betegnes med
m (m< n). I det direkte estimat bruges ikke nogen hjelpeinformation i opreg-
ningen. Det direkte estimat pa variabel Y, er

~ N
t, :EZs:yi :iZS:diYi )

hvor y, er bil i’s score pa variabel Y, og d, = N/m dennes (nonresponskorrige-
rede) designvaegt.

Variationskoefficient (CV)

Variationskoefficienten er en made at gore usikkerheden uafhengig af den
enhed, malvariblen bliver beregnet i. Spredningen (kvadratet af variansen)
bliver sat i forhold til estimatet af malvariblen.

cv() = e,

o b

y

hvor t, er estimatet pi mélvariablen, og \/Var(t,) er spredningen pé estima-
tet.

Variationskoefficient for summen af to variationskoefficienter
Vi gnsker at kende variationskoefficienten for summen af to variationskoeffi-

cienter. I udregningen nedenfor er antaget at de to malvariable er uafhangi-
ge. Da fas fplgende:
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Hjeelpe-
information

Vaegte

€ +6,F 6 +,F
£, verf, ) b Var(f, )
B f)’12 ’ <f)’1 + sz )2 szz <fY1 + sz )2
£ 2 K
= |cvat % CVv?2 2
\/ (ty1)<fy +fy2 )2 ' (tyz )(fyl +fy )2

Variationskoefficienten for summen af de to malvariable bliver altsd mindre
end summen af de to variationskoefficienter. Der ganges nogle korrektions-
faktorer pa, som er afhengige af stgrrelsen pa de to malvariable.

Stratificeret direkte estimat

Det forudsettes, at registeret med alle lastbiler i Danmark indeholder forskel-
lige variable, som man med fordel kan inddele sin population i. Det er en for-
del at gruppere lastbiler, der ligner hinanden, fordi de méa forventes at kore
mere ens end resten af populationen. Det er muligt at inddele populationen i
h=1, ..., H disjunkte strata. Antallet af biler i populationen i stratum h angives
ved N, og antallet af biler i stikprgven i stratum h angives med n,, og antallet
af responderende biler i stratum h er m,. Det direkte estimat pa variabel Y, er

H

~ N
=2 ">V,

i1 My ics,

hvory, er bil i’s score pa malvariabel Y og S, er stikprgven i stratum h.

Regressionsestimat

I regressionsestimatet kan man bruge hjelpevariable. Man kan bruge interak-
tionerne af kategoriske hjelpevariable i opregningen (multiplikativ model),
eller man kan ngjes med de marginale effekter (lineeer model), 2-
dimensionale effekter eller andre. Desuden kan man bruge numeriske variab-
le som hjalpeinformation. En udvidet beskrivelse af regressionsestimatet kan
findes i fx Sarndal et al. (1992). Uden at ga alt for meget i detaljer beskrives
vaegtene som beregnes vha. regressionsestimatet her.

Regressionsestimatet gar ud fra, at man kan forklare en malvariabel Y ud fra J
udsegte hjelpevariable X, ..., X,. Hvis man indsatter bilens veerdier pa de J
hjeelpevariable i en vektor

’

X; = (X100 X57)



Kalibrering pa
registertotaler

Nogle bemeaerkninger

(hvor en del af de J variable kunne vaere dummyvariable for at indikere om bil
i tilhgrer bestemte kategorier af en kategorisk variabel, og resten af de J vari-
able kunne vare numeriske variable), s kan man skrive regressionsmodellen
som:

y =BX +e,

hvor B er regressionskoefficienten, og e, er residualen. Regressionsvegten til
bil i er givet ved:

-1

N ~ N
W =—/|1+(t, -t E—x'x,‘ X, |=d.g;,
I m (X X)( m I IJ I Igl

ieS

hvor d, = N/m er bilens (nonresponskorrigerede) designvagt, og faktoren g,
betegnes som ’korrektionsvaegten’, Dette er korrektionen i veegten pa grund af
regressionsestimatet. I denne formel indeholder vektoren t_populationstota-
lerne pa de J hjelpevariable (der er kendt fra registret), og

. N
tx zmzxi

ieS

er en vektor med estimerede populationstotaler pa de J hjzlpevariable (de
bliver estimeret ud fra stikprgven med det direkte estimat).

En vigtig egenskab af regressionsvagtene er, at hvis man estimerer totalerne
pa hjelpevariablene med regressionsvegte, sa reproduceres de kendte popu-
lationstotaler t_preecist.

1 N 1 I 1 1
D= X (- )=t
ieS mieS

Det betyder, at ved at bruge regressionsestimatet bliver stikprgven kalibreret
pa de kendte populationstotaler fra registret, og man reproducerer altsa po-
pulationstotaler t..

Estimater fis pa samme made som i poststratifikationen, blot bruges regressi-
onsvagtene. Estimatet pa variabel Y (hvor Y fx er kgrte km i alt) bliver séledes

fy ZZij]‘ :

jeS

I regressionsestimatet kan man bruge bade numeriske og kategoriske variable
som hjalpeinformation. Et eksempel pa en numerisk variabel er alder pa last-
bilen. Et eksempel pa en kategorisk variabel er antallet af hjul, lastbilen har.
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Faktor til vurdering af
forskellige metoder

Designeffekt

Designeffekten er en faktor, der kan bruges til at vurdere forskellige metoder.
Det er en sammenligning af variansen mellem to forskellige tilgange. Design-
effekten (Deff) er defineret som:

f — Varl(f’:y) — Cvlz(fy)
var,,) CV,A(t,)

hvor Varl(fy) er variansen ved fgrste metode, som sammenlignes med

Varz(fy), som er variansen af t, ved anden metode. Dette er det samme som

forholdet mellem kvadratet af variationskoefficienterne (CV) fra de to meto-
der.
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