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Indledning

1. Indledning

I slutningen af juni méned 2019 blev der i Statistikbanken oprettet 6 nye tabeller
indeholdende sdkaldte multiplikatorer.

Input-output multiplikatorer er en opgarelse af gkonomiens svar pa andringer i
den endelige anvendelse (forbrug, investeringer og eksport). Svaret kan opgeres i
form af @&ndringer pd nationalregnskabets mest detaljerede brancheniveau i for-
skellige variabler fx produktion, beskeftigelse, indkomst, import, energiforbrug,
COz2 emissioner eller andre. En af de mest brugte multiplikatorer angiver fx, hvor
mange beskaftigede personer der kraeves, hvis der skal bruges 1 million kr. pé inve-
steringer i boligbyggeri. Multiplikatorerne rummer sével de direkte effekter i den
branche som initialt skal opfylde en efterspargsel, som de indirekte effekter i bran-
cher, der er tidligere led i den kade af produktionsprocesser, der skal til, for et pro-
dukt er Klar til sin endelige anvendelse.

Multiplikatortabellerne er relevante for alle de, som gerne vil kunne beregne et
generelt bud p4, hvor store effekter der er pa variabler som produktion, beskeefti-
gelse, import mm. nar efterspergslen stiger i en branche eller i en endelig anven-
delse. Det er oplagt for folk, som skal udarbejde og vurdere forskellige politiske
tiltag at bruge multiplikatorerne til at fa et initialt sken over politikkens konsekven-
ser for vigtige variabler i gkonomien.

Multiplikatorerne er klar til anvendelse og kraever derfor ikke noget forhdndskend-
skab til input-output modeller. Ikke desto mindre er det ikke ganske klart for alle,
hvordan multiplikatorerne skal bruges og hvordan resultaterne fortolkes.

Denne lille brugervejledning er derfor taenkt som en hjelp for dem, som gerne vil
bruge multiplikatorerne, men som er usikker pd en lang rakke forhold omkring
dem og pa hvad de egentlig fortaller.

2. Lidt teoretisk baggrund

Opstillingen eller beregningen af multiplikatorer er baseret pa en anvendelse af en
input-output model, som igen er baseret pa nationalregnskabets input-output ta-
beller. De er i sig selv en bearbejdning af grundstenen i det danske nationalregn-
skab produktbalancer, TA’er, Supply Use tabeller - mange navne for det samme)

I det danske nationalregnskab opereres der med omkring 2350 forskellige produk-
ter og 117 brancher. TA’erne er en sammenstilling af produkterne og brancherne,
som er stemt af pa sédan at tilgang er lig med anvendelse selv pa det mest detalje-
rede niveau.

Ved hjzlp af de afstemte TA’er kan input-output tabeller opstilles. I Danmarks er
det valgt at opstille sdkaldte branche*branche tabeller, sa tabellen (et eksempel er
vist herunder) angiver hvor meget der leveres fra hver branche til input i andre
brancher eller til endelig anvendelse. Sddan en tabel kan ogsé opstilles i en pro-
dukt*produkt dimension, hvor flowet i tabellen viser, hvor meget af hvert produkt
der kraeves som input for at producere andre produkter.

Input-output tabellen herunder er aggregeret til kun 13 brancher for overskue-
lighedens skyld, men opstilles i udgangspunktet med alle 117 brancher. Input-
output tabeller findes for perioden 1966-2015 og kan downloades fra Statistikban-
ken eller i hele matricer herfra www.dst.dk/inputoutput
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Lidt teoretisk baggrund

Input-output tabel for Danmark 2012

Input-output tabel. 2012 Input i erhverv Endelig anvendelse lalt
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A. Landbrug, skovbrug og fiskeri 1 0 44 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 57 4 0 0 0 2 26 89
B. Réstofindvinding 0 2 22 10 1 0 0 0 0 0 0 0 36 0 0 0 0 -2 32 66|
C. Industri 14 1 108 2 37 24 6 1 0 0 5 9 2l 209 42 0 2 51 6 352 663
D-E. Forsyningsvirksomhed 2 0 13 7 0 7 1 1 0 0 3 8 1 44 39 0 0 0 0 10 94
F. Bygge og anleeg 1 1 2 4 2 5 3 3 13 19 1 6 1 61 4 0 7 125 0 9] 206
G-I. Handel og transport mv. 5 1 49 7 26 86 9 2 1 0 18 23 4 2311 195 0 6 26 0 324] 782
J. Information og kommunikation. 0 0 4 1 0 15 23 6 1 0 21 14 3 91 25 0 3 15 0 211 156
K. Finansiering og forsikring 6 0 6 2 2 14 1 31 5 23 5 3 1 99 57 0 0 5 0 6] 167
LA. Ejendomme. 0 0 6 0 1 27 3 4 0 1 6 9 3 60 1 0 0 6 0 0 68|
LB. Boliger 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 175 0 0 0 0 0] 175
M-N. Erhvervsservice 4 1 20 6 22 41 15 5 3 0 37 18 6| 177 21 0 15 13 0 38| 263
0-Q. Offentig admin mv. 0 0 2 0 0 3 2 1 0 0 4 16 1 30 4 15 440 17 0 2] 545
R-S. Kultur, fiid og anden service 0 0 2 0 0 3 2 0 0 0 3 4 2 16 31 15 22 5 0 1 89
Importinkl. told mv. 14 3 166 12 37 24 16 5 1 1 29 29 5] 559 94 0 4 60 4 188 909|
Produkiskatter, netto og moms 1 0 4 1 2 12 0 5 3 7 3 27 4 69] 150 0 2 36 0 -1 256|
Anvendelse i kaberpriser 58 9 448 55 131 479 83 65 28 51 135 166 33| 1.739] 878 31 502 360 10 1.009| 4.528]
Andre produktionsskatter, neto -7 0 0 0 0 2 0 4 2 13 1 3 1 5
Aflonning af ansatie 9 4 124 10 56 210 46 50 7 6 98 319 38| 978
Brutooverskud af prod. og bl. indk. 29 53 91 28 18 96 28 48 31 106 31 63 18] 641
Inputi alt 89 66 663 94 206 782 156 167 68 175 263 545 89| 3.362

Karakteristika ved
modellen

Tabellerne af denne type er udgangspunktet for beregningen af multiplikatorerne.

For en gennemgang af, hvordan multiplikatorer beregnes pa grundlag af input-
output tabeller henvises til den glimrende tekstbog pa omradet

Miller, R., & Blair, P. (2009). Input-Output Analysis: Foundations and Extensions.
Cambridge: Cambridge University Press. doi:10.1017/CBO9780511626982

Den lidt matematiske gennemgang i leerebogen ender med opstillingen af den cen-
trale input-output model, der som sin “motor” har den sékaldt Leontief inverse
matrice (opkaldt efter opfinderen af moderne input-output analyse Wassily Leon-

tief)
x = {-A)f )

hvor x er produktionsvardier (output) svarende til den orange sgjle i tabellen oven-
for. I er en enhedsmatrice med et-taller i diagonalen og nuller i alle andre celler. A
er matricen af leverancer mellem erhvervene divideret med den samlede output i
hver branche (den orange raekke i tabellen ovenfor), mens f er en sgjlevektor af den
samlede endelige anvendelse (de 6 sidste hvide sgjler i tabellen ovenfor summeret
reekkevis). Modellen siger, at nir vektoren med endelig anvendelse f ganges med
den inverterede matrice (I-A)-* fir man lige praecis outputvektoren x.

Det betyder, at den inverterede matrice medregner ikke alene de direkte effekter i
branchen selv, men ogs alle de afledte effekter pa produktionen i andre brancher.
Nir slagteriet skal producere mere kreaever det et stort input af dyr fra landbruget.
Det kraver el- og vand fra forsyningssektoren. Men landbruget kraever ogsa mere
medicin for at holde dyrene raske og medicinfabrikanten har brug for flere trans-
porttjenester osv. alle disse folgeeffekter eller indirekte effekter er indeholdt i den
inverterede matrice.

Modellen her er en efterspergselsdrevet model. Det vil sige, at den kan svare pa3,
hvad der sker med produktionen, nar efterspergslen, som er elementerne i f vekto-
ren &ndrer sig. Der er tale om en simpel model, som har en rekke udpregede ka-
rakteristika
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Sted til modellen

Hvad er en multiplikator
sa?

... 0g hvordan anvendes
den?

Beskeeftigelses- og
inputmultiplikatorer

Lidt teoretisk baggrund

e Det er en statistik model, og der er ingen dynamiske effekter. Alle effekter i
modellen udspiller sig inden for det &r, modellen anvendes pa. Adfaerds-
endringer kan ikke optraede.

e Det betyder ogsd, at modellen ikke indregner teknologiske &ndringer. Tek-
nologien er fast i det betragtede ar.

e Modellen baserer sig pa gennemsnitlige effekter i alle beregninger og tager
ikke hgjde for at marginale effekter kan veere anderledes.

e Modellen tager ikke hensyn til, at effekterne af &ndringer i modellens vari-
abler kan vare forskellige anheengigt af hvilken type endelig anvendelse,
der regnes pa. Der er kun gennemsnitlige effekter.

e Modellen tager ikke hensyn til, om der er ledig kapacitet i skonomien eller
€j.

e  Modellen tager ikke hgjde for &ndringer i skalaafkast og giver samme re-
sultat relativt set uanset om det er en meget lille eller en meget stor a&n-
dring i eftersporgslen, der regnes pa.

Hvis man bekymrer sig om disse ting i sine modelberegninger, bar man velge en
mere sofistikeret model, enten i form af en generel ligevaegtsmodel eller en makro-
gkonometrisk model.

Til trods for sin enkelthed og dbenlyse mangler, er modellen alligevel i stand til at
give nogle generelle svar pa hvad der sker i gkonomien, nar efterspgrgslen sendrer
sig. Og den glimrer ved den lethed hvormed den opstilles og bruges.

Multiplikatorer giver svar pa, hvad der sker med produktionen x nér der gives et
”stegd” til modellen (1). Hvis man sidder med modellen, kan man fx give svar pa3,
hvad der sker hvis der fx med politisk hjelp opstar en foroget efterspargsel efter
produkter fra én af de brancher, som ligger i f-vektoren. Hvis det fx antages, at
eftersporgslen fra udlandet efter dansk svinekad pludselig gar i vejret med 2 mia.
kr. pa grund af svineinfluenza i udlandet, (stigende eksport) kan man regne pa
effekterne i dansk gkonomi ved at opstille en 8f vektor som har nuller over det
hele, men 2 mia. kr. i slagteribranchen. Ved at gange denne vektor pa den inverte-
rede matrice som i (1) "steder” man til modellen. Resultatet p& produktionen vil
fordele sig pé en raekke brancher, men alene veere relateret til stodet til slagterier-
nes eksport.

8x = (I-A)1 &6f (2)

Her kan man se, at produktionen andrer sig som fglge af &ndringen i eftersporgs-
len, men den inverterede matrice som repraesenterer produktionsstrukturen er
uendret. Da den inverterede matrice aendrer sig traegt over drene, kan man siledes
godt bruge modellen selv om den ikke reprasenterer det lobende ar.

En multiplikator er et stod til modellen pa 1 million kr., som allerede er foretaget.

Fordi mange brugere ikke har mulighed for selv at sidde og regne som pa modellen
(2), har man nu multiplikatorer, som kan betegnes som universelle stad til model-
len, som allerede er gennemfart.

I eksemplet med eksporten af svinekad, ville man i Statistikbanken finde multipli-
katoren for slagteriernes eksport (sted pé 1 million kr.) og gange den med 2.000 (2
mia. kr. lig med 2.000 * 1 million kr.). Dermed ville man kunne opné det samme
resultat som i eksemplet ovenfor, bare pé sin lommeregner eller méaske endda som
hovedregning.

Modellen (1) kan udvides en lille smule ved at gange en vektor af fx beskaftigelses
koefficienter ind foran den inverterede matrice.

h = (h/x)T-A)* f 3)
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f kan veere en matrice

..MUL1 og ..MUL2 tabeller

Lidt teoretisk baggrund

her er h en vektor af beskaftigelse pr. branche, og séledes er (h/x) en beskaftigel-

seskoefficient. Man bemeerker, at nu er resultatet af modelberegningen udtrykt i

antal beskaeftigede.

8h = (h/x)(I-A) 8f

4)

Igen ser vi, at savel produktionsstrukturen som beskaftigelseskoefficienten holdes
fast og eendringen i efterspargslen 8f transformerer sig til en &endring i beskaeftigel-

sen.

Derfor hvis vi satter 8f = 1 er det en beskaftigelsesmultiplikator vi beregner. Hvis
vi tager beskeftigelsesmultiplikatoren for slagterierne og ganger med 2 mia. kr. vil
resultatet vaere et antal beskeftigede i forskellige brancher, som alle har veret in-

volveret i den foroggede eksport fra slagterierne.

I gennemgangen ovenfor er det antaget, at f er en sgjlevektor af rekkesummer af
endelig anvendelse leveret fra de 117 brancher. Men som man kan se i input-output
tabellen ovenfor, at der faktiske en reekke sgjler med forskellige typer af anvendel-
se, herunder husholdningernes forbrug, offentligt forbrug, investeringer og sé ek-
sport. Med underopdeling heraf, er der i alt 126 forskellige typer af endelig anven-

delse.

Den endelige anvendelse kan der ogsa laves multiplikatorer for. S i halvdelen af

tabellerne (alle dem som ender p

sporgslen i en branche.

o

a

“"MUL2") kan man stade til forskellige endelige
anvendelser i kabepriser i stedet for som i "MUL1” tabellerne at stode til efter-

Hvis man séledes skal lave en multiplikator for husholdningernes forbrug, som her
er pa 878 mia. kr. skal man tage hgjde for, at den ikke pavirker branchernes pro-
duktion i samme grad, som ndr man ser pa effekter direkte i brancherne. Som det
fremgar af det bld og grenne tal herover, er omkring 25 pct. af husholdningernes
forbrug enten import eller produktskatter og moms.

Input-output tabel. 2012 Input i erhverv Endelig anvendelse lalt
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A. Landbrug, skovbrug og fiskeri 11 0 44 1 0 0 0 0 0 0 0 57, 4 0 0 0 2 89
B. Rastofindvinding 0 2 22 10 0 0 0 0 0 36 0 0 0 0 -2 66
C. Industri 14 1 108 2 37 24 6 1 0 5 2| 209 42 0 2 51 6 663
D-E. Forsyningsvirksomhed 2 0 13 7 0 7 1 1 0 3 1 44 39 0 0 0 0 94
F. Bygge og anleeg 1 1 2 4 2 5 3 3 19 1 1 61 4 0 7 125 0 206
G-|. Handel og transportmv. 5 1 49 7 26 86 9 2 0 18 41 231|195 0 6 26 0 782
J. Information og kommunikation. 0 0 4 1 0 15 23 6 0 21 3 91 25 0 3 15 0 156
K. Finansiering og forsikring 6 0 6 2 2 14 1 31 23 5 1 99 57 0 0 5 0 167|
LA. Ejendomme. 0 0 6 0 1 27 3 4 1 6 3 60 1 0 0 6 0 68
LB. Boliger 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 175 0 0 0 0 175
M-N. Erhvervsservice 4 1 20 6 22 41 15 5 0 37 6] 177 21 0 15 13 0 263
0-Q. Offentig admin mv. 0 0 2 0 0 3 2 1 0 4 1 30 4 15 440 17 0 545
R-S. Kultur, frid og anden service 0 0 2 0 0 3 2 0 0 3 2 16 31 15 22 5 0 89
Importinkl. told mv. 14 3 166 12 37 241 16 5 1 29 5 559| 94 0 4 60 4 909|
Produkiskateer, netio og moms 1.0 4 1 2 12 0 5 73 4 69| 150 0o 2 3 0 256|
Anvendelse i kaberpriser 58 9 448 55 131 479 83 65 51 135 33| 1.739) 878] 31 502 360 10 4.528
Andre produktionsskatter, netio -7 0 0 0 0 -2 0 4 13 -1 -1 5
Aflonning af ansatte 9 4 124 10 56 210 46 50 6 98 38| 978
Brutooverskud af prod. og bl. indk. 29 53 91 28 18 96 28 48 106 31 18| 64
Inputi alt 89 66 663 94 206 782 156 167 175 89| 3.362
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Hvor finder jeg input-output multiplikatorer?

I forbindelse med beregningen af multiplikatorer for husholdningernes forbrug
arbejdes med en fy, vektor, som indeholder tallene i det gule omréde herover. Der er
altsd kun transaktionerne i det gule omréde, som pavirker produktionen i de dan-
ske brancher. Det er klart, at en komponent som husholdningernes kgb at biler har
en meget lille andel liggende i det gule omrade, idet det meste gar som betaling for
import. Derfor har forbrugskomponenten Kgb af biler nogle meget smé multiplika-
torer.

I det folgende tages udgangspunkt i situationen hvor multiplikatorerne er beregne-
de og lagt i Statistikbanken.

3. Hvor finder jeg input-output multiplikatorer?

Tabellerne findes i Statistikbanken http://www.statistikbanken.dk under
NATIONALREGNSKAB OG OFFENTLIGE FINANSER,
Produktivitet og input-output,
Input-output tabeller

NATIONALREGNSKAB OG OFFENTLIGE FINANSER

%vis alle...

[+ f\rligt nationalregnskab

& HKvartalsvist nationalregnskab

@ Regionale regnskaber

@ Produktivitet og input-output
@ Produktivitet

@ Input-output tabeller

Tabellerne er opdelt i 3 kategorier, produktionsmultiplikatorer, beskaftigelsesmul-
tiplikatorer og inputmultiplikatorer som arbejder med de opdelinger, der er gen-
nemgaet i ligningerne (1)-(4) ovenfor.

Hver af disse er igen opdelt i to typer af multiplikatorer 1 og 2. hvor 1-tabellerne fx
PRODMUL1 er karakteriseret ved, at her forekommer den initiale s&endring i efter-
sporgslen i en branche, altsa svarende mens i 2-tabellerne fx PRODMUL2 opggres
det initiale sted til efterspagslen i en af komponenterne i efterspergslen fx bolig-
byggeri eller eksport. Det giver i alt 6 forskellige tabeller.

: Produktionsmultiplikatorer

Produktionsmultiplikator efter multiplikatortype, branchefordelt sted og branchefordelt effekt (2015)
Produktionsmultiplikator efter multiplikatortype, anvendelsesfordelt stad og branchefordelt effekt (2015)

: Beskaeftigelsesmultiplikatorer
Beska=ftigelsesmultiplikator efter multiplikatortype, branchefordelt stod, branchefordelt effekt og beskaftigelse (2015)

Beskftigelsesmultiplikator efter multiplikatortype, anvendelsesfordelt stad, branchefordelt effekt og beskaftigelse (2015)

: Inputmultiplikatorer

Inputmultiplikator efter multiplikatortype, branchefordelt stod, branchefordelt effekt og input (2015)

Inputmultiplikator efter multiplikatortype, anvendelsesfordelt stad, branchefordelt effekt og input (2015)

4. Hvad indeholder multiplikatorerne?

For hver af de 6 tabeller er muligt at specificere yderligere, fx hvilken type af multi-
plikator man er interesseret i. Hvad der ligger bag de 5 typer er skitseret her:
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1. Direkte effekt.

2. Simpel multiplikator.

3. Total multiplikator.

4. Type | multiplikator.

5. Type Il multiplikator.

Hvad indeholder multiplikatorerne?

For tabeller af typen "..MUL1" antages den direkte effekt pa produktionen i den
betragtede branche, at veere lig med 1 (mill. kr.). Det betyder, at produktionen her
isoleret set vil stige med en mill. kr. I tabellerne BESKMUL1 og INPMUL1 er den
direkte effekt den maengde af import, beskeftigelse mv. der kraeves for at branchen
isoleret set kan gge produktionen med 1 mill. kr. Hvis den direkte importmultipli-
kator er 0,31 betyder det, at importen vil stige med 310.000 kr. hvis den pagelden-
de branche, skal producere for yderligere 1. mill. kr.

For tabeller af typen "..MUL2" er den direkte effekt knyttet til komponenter i den
endelige anvendelse. Det vil sige, hvor meget ekstra produktion, beskaftigelse,
import mv. en stigning i fx eksporten eller husholdningernes forbrug af ked direkte
giver anledning til i de brancher som i forste omgang skal levere til denne efter-
sporgsel.

Dette er den traditionelle multiplikator baseret pa den Leontief inverse (I-A)-1, som
ogsa tager de indirekte effekter med. Det vil sige, at nar en specifik branche skal
producere for 1 mill. kr. har den en lang rakke underleveranderer, som ogsa skal
producere ekstra, og underleverandererne har selv underleveranderer osv. Det
initiale sted til en enkelt branches efterspergsel breder sig som ringe i vandet.

Denne multiplikator dekker de sdkaldt inducerede effekter. Modelleringen gar her
et skridt videre. Nu antages det, at den lon, som udbetales til de nye ekstra beskef-
tigede omsettes inden for samme periode til privat forbrug, sa vil det ekstra for-
brug generere ekstra dansk produktion, ekstra import, ekstra beskaftigelse og sa
videre. Det betyder at den totale multiplikator altid er hgjere end den simple. Det
skal dog bemaerkes, at der her arbejdes med en reduceret (truncated) udgave af den
totale multiplikator, som ikke er voldsomt meget storre end den simple multiplika-
tor. Men der ber udvises forsigtighed ved anvendelsen af denne multiplikator frem
for den simple. Det skyldes den implicitte antagelse om, at de "nye" beskeftigede
ikke havde nogen beskaftigelse eller noget forbrug tidligere, hvilket ofte vil vere
forkert. Skifter man fra et andet job eller sociale overforsler, har man nok haft et
vist forbrug pa forhand.

Der er her tale om en "normaliseret”" udgave af "Simpel multiplikator". Det skal
forstés sédan, at den simple multiplikator er divideret med den direkte effekt. For-
tolkningen af Type I multiplikatoren er, hvor mange beskaftigede der vil komme i
hele gkonomien, hvis investeringen er netop sé stor, at der som direkte effekt an-
sattes netop 1 person. Denne multiplikator er anvendelig i situationer, hvor man fx
ved, at et projekt vil give anledning til 200 nyansettelser, og gerne vil vide, hvor
mange ansattelser det vil give anledning til i hele gkonomien.

Der er her tale om en "normaliseret” udgave af "Total multiplikator". Den samme
beskrivelse som ved Type I multiplikatoren gelder her. Total multiplikator divide-
ret med den direkte effekt.

Tabellerne indeholder siledes en rakke forskellige multiplikatorer, som kan be-
tragtes et veerktgj til vurdering af konsekvenserne af forskellige "stod" til efter-
sporgslen. Multiplikatorerne kan bruges, nar det vurderes, at en sndring i efter-
sporgslen i gkonomien vil udmente sig i fx storre produktion i danske slagterier
eller storre boliginvesteringer. Hvis det fx skal vurderes, hvor mange beskaftigede
en investering i boligbyggeri vil give anledning til ganges en passende beskaftigel-
sesmultiplikator blot med sterrelsen af den forventede investering. Den simple
multiplikator er i dette tilfeelde 1,133. Hvis der skal investeres 2 mia. kr. i boligbyg-
geri ganges dette tal med multiplikatoren 1,133%2000 = 2.266 beskaftigede.
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Tidsserier af multiplikatorer
5. Tidsserier af multiplikatorer

Multiplikatorer beregnet i lobende priser er ikke sammenlignelige over tid.

6. Eksempler
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